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Avertissement

Air Normand est I'association agréée de surveikathe la qualité de I'air en Haute-Normandie. Elle
diffuse des informations sur les problématiquesslia la qualité de I'air dans le respect du cadre
Iégal et réglementaire en vigueur et selon leegeglivantes :

La diffusion des informations vers le grand puletst gratuite. Air Normand est libre de leur

diffusion selon les modalités de son choix : doauinpapier, communiqué, résume dans ses
publications, mise en ligne sur son site intermat\.airnormand.f), ... Les documents ne sont pas
systématiquement rediffusés en cas de modificatit@nieure.

Lorsque des informations sous quelque forme qusit€éléments rédactionnels, graphiques, cartes,
illustrations, photographies...) sont susceptiblesati®/er du droit d’auteur elles demeurent la
propriété intellectuelle exclusive de I'associati®oute représentation ou reproduction intégrale pu
partielle de ces informations faite sans l'autdrisaécrite d’Air Normand est illicite et constituaét
un acte de contrefagon sanctionné par les ariicB35-2 et suivants du Code de la Propriété
Intellectuelle.

Pour le cas ou le présent document aurait étéi @it partie sur la base de données et
d’'informations fournies a Air Normand par des tjdrgilisation de ces données et informations ng
saurait valoir validation par Air Normand de lexaetitude. La responsabilité d’Air Normand ne
pourra donc étre engageée si les données et infamsajui lui ont été communiquées sont
incomplétes ou erronées, quelles qu’en soienélgsrcussions.

Air Normand ne peut en aucune fagon étre tenu@nssiple des interprétations, travaux intellectuels
et publications diverses de toutes natures, quedmoient les supports, résultant directement ou
indirectement de ses travaux et publications.

Les recommandations éventuellement produites paéimand conservent en toute circonstance
un caractéere indicatif et non exhaustif. De ce faur le cas ou ces recommandations seraient
utilisées pour prendre une décision, la resporigalilAir Normand ne pourrait en aucun cas se
substituer a celle du décideur.

Toute utilisation totale ou partielle de ce docutmawmec I'autorisation contractualisée d'Air
Normand, doit indiquer les références du documekeredroit ou ce document peut étre consulté
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Le rédacteur, La responsable des études,

Fiona PELLETIER Véronigue DELMAS

Air Normand — 3, Place de la Pomme d’'Or - 76000 FEDIU
Tél. : 02 35 07 94 30 - mailcontact@airnormand.fr
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Résumé

A la demande du Conseil d’Administration d’Air Noamd et en lien avec le Conseil Général de la

Seine-Maritime, Air Normand réalise un état desXi€ele la surveillance de la radioactivité dans le

compartiment atmosphériqgue en Haute Normandie.tEtanné que ce n’est pas le domaine de

compétence traditionnel d’Air Normand, cet état désux est basé sur des recherches

bibliographiques et les informations fournies e cteurs experts du domaine. La vocation de cet
état des lieux est d’aider a identifier les aciaui pourraient, le cas échéant, en fonction des
objectifs poursuivis, étre mises en place par Ariand.
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1. Sigles, symboles et abréviations

Z: gamma
H : tritium

14C : carbone 14

%05y : strontium 90

%y - yttrium 90

222Ra : radium 226

228Ra : radium 228

AASQA : Association Agréée de Surveillance
de la Qualité de l'air

ACRO : Association pour le Controle de la
Radioactivité dans I'Ouest

Am : américium

ANCCLI : Association Nationale des Comités
et Commissions Locales d’'Information

ANDRA : Agence Nationale pour la gestion
des Déchets Radioactifs

ASN : Autorité de Sdreté Nucléaire

CLIN : Commission Locale d’'Information sur
le Nucléaire

CNPE : Centre Nucléaire de Production
d’Electricité

CO : Monoxyde de carbone

CRIIRAD : Commission de Recherche et
d’Information Indépendantes sur la
Radioactivité

CSP : Code de la Santé Publique

EDF : Electricité de France

GANIL : Grand Accélérateur National d’lons
Lourds

INB : Installation Nucléaire de Base

IRSN : Institut de Radioprotection et de Sdreté
Nucléaire

LAVD 76 : Laboratoire départemental de
Seine-Maritime

LGGE : Laboratoire de Glaciologie et
Géophysique de 'Environnement

LOA : Laboratoire d’'Optique Atmosphérique
LSCE : Laboratoire des Sciences du climat et
de 'Environnement
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NOx : Oxydes d’azote RPL : Radio Photo Luminescence

O3 : Ozone SDIS : Service Départemental d’Incendie et de
OPE : Observatoire Pérenne de Secours

I'Environnement SO, : Dioxyde de soufre

OPERA : Observatoire Permanent de la TGD : Tres Grand Débit

Radioactivité dans I'Air Th : thorium

PRQA : Plan Régional pour la Qualité de I'Air ~ TSN : Transparence et Sécurité en matiere de
Pu : plutonium Nucléaire

RNMRE : Réseau National de mesure de la U : uranium

Radioactivité de I'Environnement

2. Introduction

Ce rapport présente et analyse I'état des lieuxladsurveillance de la radioactivité¢ dans le
compartiment atmosphérique en Haute Normandiellet réalisée par d’autres AASQA. Cet état des
lieux a pour objectif d’'apporter des éléments déagdla décision au Conseil d’Administration d’Air
Normand. La question posée est : a partir de Rengatle I'état des lieux de la surveillance réalisée
dans le compartiment aérien en Haute Normandieedpart et en France par certaines AASQA
d’autre part, le développement de nouvelles actamssurveillance de la radioactivité du milieu
aérien en complémentarité avec les mesures exastadt-il a envisager et si oui pour quelles
finalités ?

Ce rapport présente donc tout d’abord [I'approcheiste pour réaliser I'état des lieux de la
surveillance de la radioactivité dans le compantitregmosphérique en Seine-Maritime. Il expose la
méthodologie, le déroulement de la recherche d'mé&tions puis les résultats de ces recherches.

Le rapport s’adresse aux membres du Conseil d’Ahtnation d’Air Normand et il est rendu
disponible sur le site’ww.airnormand.fipour tout public intéresseé.

3. Eléments nécessaires a la compréhension du document
3.1. Définitions

L’hnomme est soumis a différents types de yorament Le% saux at
. . , .. 2 alimen:
rayonnements radioactifs, d’origine naturelle ou b, S i
o . rayonnemen » xposition
artificielle (Figure 1). lurisue pov e
1% 41%
Le raqon ) Lesefsais
Figure 1: Sources naturelles et artificielles d gpteresa o
radioactivité (Source: IRSN) 3% 1%

Nous nous intéressons ici plus particulierement@mpartiment « air » et donc a la radioactivité
inhalée. Il s’agit du radon (dans I'habitat) et detombées atmosphériques (liées a des accidests, d
essais aériens et des activités de production djéx)e

L’exposition au radon représente environ 1/3 deradiation
moyenne recue en France (Figure 1) et augmenteldamégions
plus riches en terrain granitique (Figure 2). [1h Haute
m-w | Normandie fait partie des régions les moins exposae radon
dans l'air des habitations.

Figure 2 : Moyenne par département des concentratits

en radon dans l'air des habitations (Bg/rt)
Source : IRSN 2010
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3.2. Contexte

Le contexte réglementaire de la surveillance dad#activité est défini au niveau européen et au
niveau national par différents textes.

Au niveau européen, l'article 35 de la Directiver&om 96/29 [2] précise que chaque Etat membre
établit des installations pour effectuer le comrgdermanent du taux de la radioactivité de
'atmosphére, des eaux et du sol.

Au niveau national : la surveillance autour dedditetions Nucléaires de Base (INB) est effectuée
par les exploitants au titre de leurs autorisatimsejets selon les textes suivants :

o La loi 2006-686 relative a la transparence etsgtaurité en matiére de nucléaire (dite
loi TSN) [3],

o L'arrété du 7 février 2012 qui fixe les regles géhes relatives aux installations
nucléaires de base [4],

0 La décision n°2008-DC-0099 de I'Autorité de SarBécléaire (ASN) qui fixe les
modalités d’agrément des laboratoires [5].

Plusieurs installations nucléaires sont présentes|a Normandie (Figure 3) : trois Centres
Nucléaires de Production d’Electricité (CNPE) d’EDEsine de retraitement d’Areva et le Centre
de Stockage de la Manche de 'ANDRA a La Haguesé&nal militaire dans le port de Cherbourg et
le Grand Accélérateur National d’'lons Lourds (GAN#Hur le site de Caen.

Site de La Hague T _*
Usine de retra nt d AREVA !

Centre de Stockage de la
Manche die FANDRA

Découpage administratif Sites nucléaires
@ Installation Nuckéaire de Base |

U aY copn poackes b SOos SOT - SIHYL MO S . Cd0L 08¢ a3res

o 7% Limite de département
@ Retraltement &t stockage

=3 Limite de région @ FRecherche 0 10 20km

Figure 3 : Implantation des installations nucléairs en Haute et Basse Normandie

La loi TSN du 13 juin 2006 [3] consacre le role @4dN (Commissions Locales d’Informations sur
le Nucléaire) : La CLIN est «chargée d'une missigénérale de suivi, d’information et de
concertation en matiére de sdreté nucléaire, departection et d'impact des activités nucléaires
sur les personnes et I'environnement ». En Hautemisindie il existe une CLIN unique pour les
CNPE de Paluel et Penly.
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Dans le cadre de sa mission de surveillance pem@me la radioactivité sur le territoire national,
I'Institut de Radioprotection et de Sdreté NucléaftRSN) réalise des Constats Radiologiques
depuis 2009. L'objectif de ces Constats est d’'@tabll’échelle d'un territoire un état des lieux
actualisé des niveaux de radioactivit¢ dans led$érdiits compartiments environnementaux
(aquatigue, atmosphérique et terrestre). En caxidént ou d’accident, les résultats des Constats
Radiologiques pourront servir de référentiel de paraison. Les Constats Radiologiques viennent
en complément de la surveillance réguliere réal@d’ RSN et permettent d’obtenir des données
de I'ensemble du territoire, notamment des zonasrdy a aucune installation nucléaire. Le Constat
Radiologique concernant le territoire Nord-Normandi débuté en 2014 (avec le compartiment
aguatique) et se terminera en 2018. L’étude du eotinpent atmosphérique débutera a I'automne
2015.

Cet état des lieux est en lien direct avec le Régional de la Qualité de I'Air (PRQA) 2010-2015
en Normandie [6]. En effet, dans le PRQA, les ddagons suivantes ont été adoptées (orientation
11):

- Développer une capacité d’expertise diversifiee@épendante des organismes aujourd’hui
couramment impliqués dans I'évaluation des dossieffdliere nucléaire aprés une évaluation
du dispositif existant.

- Etudier la faisabilité d’'un bilan régional commumadjté de 'air — radioactivité dans l'air.

- Organiser un échange entre les Associations Agréas la Surveillance de la Qualité de
I'Air et TASN pour bénéficier de leur retour d’egpgence sur la mise en ceuvre d’indice de
caractérisation de la qualité de l'air ('ASN trdleaa la mise en place d’'un indice reflétant
I'état de la radioactivité dans I'environnement).

- S’appuyer sur les dispositifs locaux et nationauxurp mieux communiquer sur la
radioactivité dans I'air ambiant.

Cet état des lieux fait suite au Conseil d’Admirgigon d’Air Normand du 13 juin 2013 lors duquel
les actions suivantes ont été envisagées :

- Faire un point avec I'Institut de Radioprotectidrde Sareté Nucléaire (IRSN) sur I'état du
réseau de surveillance de la radioactivité danesolapartiment atmosphérique en Haute-
Normandie,

- Etudier la complémentarité avec I'IRSN sur des stigmtions particulieres (suivi des
aérosols, mesures complémentaires),

- Améliorer les connaissances de I'impact chimiques dentrales dans l'air afin de mieux
évaluer les impacts sanitaires,

- Améliorer les connaissances sur la synergie dessefhtre les faibles doses radiologiques et
d’autres polluants (physiques ou chimiques).

3.3. Approche choisie

Air Normand a peu d’expérience dans le domaineadsutveillance de la radioactivité. Ainsi, pour
réaliser I'état des lieux de la surveillance derddioactivité en Seine-Maritime Air Normand a
décidé de réaliser une recherche bibliographiquBéehanger avec les différents acteurs du milieu.
Le présent rapport fait état des dispositifs eristade surveillance de la radioactivité dans lair
ambiant et dans les retombées atmosphériques.lee«/adon » ne sera pas détaillé plus avant, car
il nest pas directement lié a la problématiquesdeveillance dans I'air ambiant. Ce rapport fait
également état des modalités de communication éeatats de la surveillance de la radioactivité.
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Enfin, les actions réalisées par d'autres AASQA sddm domaine de la surveillance de la
radioactivité sont recensées dans ce rapport.

3.4. Matériel et modeéles

Un certain nombre d’appareils sont utilisés pardeteurs de la surveillance de la radioactivitésdan
I'air.

Des dosimetres actifs et passifs sont utilisés paunesure du débit de dose gamma dans l'air
ambiant (Figure 4). Chaque dosimétre actif (ouskeatle mesure de la dose ambiante gamma) est
constituée de deux tubes Geiger Milllslage de mesure 10 nSv.& 10 Sv.H) qui mesurent en
permanence le rayonnement gamma ambiant et d'uneirepermettant de stocker des milliers de
mesures. Une mesure est acquise toutes les 5 mirugte balises envoient leurs résultats en temps
réel vers un poste de télésurveillance.

Les dosimétres passifs utilisent la technologie RR&adio Photo Luminescence). lls sont exposés
entre 1 mois et 1 an. Aprés analyse en laborati@irdose intégrée mesurée est ramenée a un débit
d’équivalent de dose horaire.

Figure 4 : Dispositifs de mesure du débit de dosemma ambiant [1]
A gauche : sonde active de I'lRSN, au centre : soadctive d'EDF, a droite : dosimeétre passif de I'IBN

Pour les prélevements d’aérosols atmosphériques, tgpes de préleveurs sont utilisés (Figure 5).
Des préleveurs bas débits (entre 7 et IBmui permettent d’avoir une information hebdomizel

de la radioactivité des aérosols. Apres 24 heueegrélevement, les filtres sont relevés, regroupés
par semaine puis analysés en laboratoire par etrie gamma. Ces préleveurs sont en cours de
remplacement par des préleveurs moyen débits{8BPnhes prélévements sur ces préleveurs moyen
débits s’effectuent sur 3 a 5 jours.

Des préleveurs Trés Grand Débits (TGD) (78®ndu réseau OPERA-AIir de I'IRSN permettent de
quantifier le bruit de fond ambiant.

! Les sondes Téléray de I''RSN de type Geiger Midtent en cours de remplacement par des sondes akiire
technologie dite & compteur proportionnel.
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L ovit A

Figure 5 : (Source : IRSN)
A gauche : Préleveur TGD 152 du réseau OPERA-AIr
A droite : Préleveurs d'aérosols moyen débits

Les eaux de pluie sont quant a elles prélevée® gra@les collecteurs d’eau de pluie (Figure 6). Pres

des installations nucléaires, ces eaux de pluissamlysées mensuellement (activités béta globale

et tritium total). Loin des installations nucléarees eaux de pluies ne sont analysées qu’en cas
d’incident ou accident nucléaire.

La surveillance de la radioactivité dans l'air pégalement se faire au
moyen de mesures indirectes, par exemple : lesntetes sur les
végétaux (ex : lichens, herbe etc.).

Figure 6 : Collecteur d'eau de pluie
Source : IRSN

3.5. Origine des données

La surveillance de la radioactivité dans I'enviremrent est structurée a travers le Réseau National
de Mesures de la Radioactivité de I'Environnehd®NMRE). Les organismes agréés pour la
surveillance de la radioactivité dans I'environnaimgeuvent transmettre leurs résultats au RNMRE
et I'ensemble des résultats transmis sont restiéwépublic et aux experts via un portail internet
cartographique. A noter que les exploitants deslilasions n’ont I'obligation que de transmettrs le
résultats de la surveillance réglementaire.

L’IRSN posséde également son propre portail intéroentralisant les mesures de radioactivité de
son réseau national. Les données présentées deaqspoet proviennent essentiellement de ces deux
portails internet [7] [8].

2 http://www.mesure-radioactivite.fr/
% http://sws.irsn.fr/sws/mesure/index
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Les informations sur les techniques de mesures adaatioactivité dans le compartiment
atmosphérique proviennent du bilan annuel de I'&@diblogique de I'environnement francgais publié
par I'IRSN [1].

Certains éléements de discussion et certaines iafitons sont tirés du séminaire organisé par I'IRSN
en novembre 2012 (« Surveillance environnementalesanté »). [9], des échanges avec
I'’Association pour le Controle de la Radioactiviténs I'Ouest (ACRJ)et de la réunion de
lancement du Constat Radiologique Nord-NormandRSN, le 7 avril 2015).

Les informations sur les actions réalisées paalgses AASQA proviennent des acteurs des réseaux
concernés ainsi que de leurs sites internet [11]][[12] [13] [14].

Tous les documents ayant servi a réaliser le pté&andes lieux sont listés en annexe.

3.6.Limites
Cet état des lieux reste une analyse bibliograghiql n’est pas forcément exhaustif. Tous les
enjeux de la surveillance ne sont peut-étre pasemidvidenceCependant, ce document apporte un

certain nombre d’éléments qui peuvent servir de blastravalil.

4. Déroulement

Pour réaliser cet état des lieux de la surveillateé radioactivité en Seine-Maritime, Air Normand
a dans un premier temps effectué une recherchmdpiéphique. Air Normand a également assisté
au collogue sur I'environnement et la santé coquiggapar I'lRSN et I'’Association Nationale des
Commissions Locales d’Information (ANCLI) les 14 5 novembre 2012. Air Normand a pris
contact avec certains acteurs de la surveillancdéadedioactivitt comme I'ACRO et avec les
AASQA collaborant avec 'IRSN dans le cadre dedawention générale ATMO France-IRSN.

Une réunion de restitution et d’échange a été s@ali(16/06/2014) avec les différents acteurs
existants de la surveillance de la radioactivité Smine-Maritime (CLIN Paluel-Penly, Conseil
Général de Seine-Maritime, IRSN, ASN, ARS, LAVD7&nfin, la participation a la réunion de
lancement du Constat Radiologique Nord-Normand®S{, le 7 avril 2015) a permis de mettre a
jour certaines informations.

5. Résultats

La surveillance du compartiment atmosphérique exté® sur des mesures de trois natures
différentes :

- Ladose dans lair,

- Les aérosols atmosphériques,

- Les eaux de pluies.

Cette surveillance est assurée par I'Institut ddiétaotection et de Slreté Nucléaire (IRSN)5]
ou par des laboratoires agrées selon les moddktféses par la décision de 'ASN [16].

5.1. Débit d’équivalent de dose gamma dans l'air

La mesure du débit d’équivalent de dose gamma b&Eing« débit de dose ») est réalisé par deux
types d’appareil :

4 http://www.acro.eu.org/
S http://sws.irsn.fr/sws/mesure/index
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- Des appareils dits « actifs » (mesure effecinéstu et instantanéep Réseau de télémesure
Téléray de I'IRSN (157 balises en France + dépleignde 400 nouvelles balises entre 2011
et 2015), réseau de balises d’EDF (360 balisestiépautour des 19 CNPE, et 48 balises de
la Marine Nationale, partagées entre les 4 porisames;

- Des appareils dits « passifs » (intégration dedseddurant une période temps puis mesure
ultérieure en laboratoire). Les dosimetres soss&s en place pendant une période prolongée
(de 1 mois a 1 an) puis la dose intégrée mesutdaraenée a un débit d’équivalent de dose
horaire.> Réseau de dosimeétres passifs de 'IRSN (139 IsaégeFrance) et surveillance
des sites par TANDRA, Rhodia, AREVA et le CEA.

5.2. Aérosols atmosphériques

L'IRSN assure la surveillance de la radioactiviegs caérosols atmosphériques sur I'ensemble du
territoire francais a travers deux types de statmymplémentaires constituant le réseau OPERA-AIr
(observatoire permanent de la radioactivité daaig) I’

- Des stations dites « moyen débit » qui apporterst ideormations hebdomadaires de la
radioactivité des aérosols. (les filtres sont rétevous les 3 a 5 jours et mesurés par
spectrométrie gamma en laboratoire et le débinesttenu environ & 80ith) > Les sites de
Penly et Paluel sont tous les deux équipés d'wt@stde ce type,

- Des stations dites « trés grand débit » (TGD) aurimeettent de quantifier le bruit de fond
ambiant des radionucléides présents en treés fqi@tité dans I'air (collecte sur 10 jours
consécutifs et débit maintenu entre 300 et 78®)n

Les exploitants des INB réalisent également deleyménents d’aérosols atmosphériques et chaque
site dispose d’un laboratoire de mesure qui efeedies contréles réguliers sur le milieu naturekdan
un rayon de quelques kilométres autour de I'INBs Rralyses d’activité béta globale sont réalisées
sur les échantillons d'aérosols atmosphériquésactivité béta globale est un indice
de radioactivité représentatif de I'activité des dioaucléides émetteurs b&@résents dans
I'échantillon analysé.

5.3.Eaux de pluie

Depuis 2010, les eaux de pluie collectées mensuetie par 'lRSN sur le territoire francais, en
dehors de celles collectées a proximité des iasi@tis nucléaires, constituent un réseau dormant de
surveillance. Elles sont analysées uniquement en s ca dincident.

Sur les sites des installations nucléaires : I'lR&Nes exploitants des INB réalisent des mesures
mensuelles de tritium total sur les eaux de plolectées.

5.4. Laboratoires agréés en Haute Normandie

Pour que les mesures de la radioactivité dans ifemvement soient diffusées sur le portail du
RNMRE, les laboratoires réalisant ces mesures doigétre agréés par '’ASN. L'agrément est
accordé aux laboratoires sur la base :
d’'un dossier de demande d’agrément dans lequedderatoire doit apporter les éléments
montrant que ses pratiques sont conformes aux mo@georganisationnelles et techniques
fixées par la norme NF EN ISO/CEI 17025,

® Exemple d’émetteurs béta : TritiundC, 1°F, *2P, *K, ®°Co, *°sr, 134, 1¥'Cs, 'Bi
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des résultats du laboratoire aux essais inter éibioes organisés régulierement par I'lRSN,
selon un programme pluriannuel.

En Haute Normandie, il existe plusieurs laboratomgréés pour la surveillance de la radioactivité
dans I'environnement (Voir annexe 1), qui sont géuar :

Acteurs de la surveillance Aérosols| Gaz s
amblant biologiques

Exploitant d’installation nucléaire

(EDFE pour Paluel et Penly)

X X X X X
Laboratoire départemental En cours
(LAVD76) d’agrément
Association pour le Contrdle de la
Radioactivité dans I'Ouest X X X
(ACRO)

X X X X

ASN X

Tableau 1 : Les acteurs de la surveillance de la ramhctivité dans I'environnement en Haute Normandie

La démarche de demande d’agrément du LAVD76 aréti€d par le Conseil Général de Seine-
Maritime via la CLIN Paluel-Penly.

La répartition des mesures dans l'air par produst&e données en
Haute Normandie en 2013 est présentée dans laeFiguiBeuls EDF et
'IRSN sont agréés par 'ASN pour les mesures diogctivité dans le
compartiment atmosphérique en Haute Normandie.

IRSN

3% Figure 7 : Répartition du nombre de mesures dansdir par producteurs de

données (Haute Normandie 2013)

Les différents sites de surveillance de la radivéétdans le compartiment atmosphérique en Haute
Normandie sont présentés dans la Figure 8 (leslsi@@r type de mesures sont rassemblés dans
'annexe 2).
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La répartition des mesures par milieux en Hautenimdie en 2013 est représentée dans la Figure 9.
93% des mesures sont réalisées dans le compartaimeosphérique.

matrice B
biologique Legende
eau 1%

Air = Aérosols atmosphériques + Dose ambiante
+ Gaz
Eau = Eaux de mer + Eaux douces (eau de pluie,
eau de nappe, eau de surface)

Matrice biologique = Herbes (de prairies, de

air pelouses, de patures) + lait et produits laitiers +
=55 céréales + fruits et légumes +viandes + poissons +
crustacés + mollusques

Figure 9 : Répartition du nombre de
mesures réalisées par milieux (source :
RNMRE, Haute Normandie, 2013)

Le détail de la répartition des types de mesuras tacompartiment atmosphérique est représenté
dans la Figure 10.

gaz
1%

Figure 10 : Répartition des points de mesures réiakes
dans le compartiment atmosphérique (source : RNMRE,
Haute Normandie, 2013)
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Les différents sites de surveillance de la radiv&étdans le compartiment atmosphérique en Hawtendndie sont détaillés dans les tableaux
suivants (Tableau 2 et Tableau 3) :

Organisme de EDE
mesure
Aérosols atmosphériques Dose ambiante Gaz_ . Acuutciue N Rt
Type de A N . o ; . . Eautritte globale dans dans les eaux
mesures Béta global a t > 5j (en Débit de dose gamma ambiant mesuré pe (HTO) les eaux de de pluie
Bg/m°) dosimétrie active (en nano Sievert/h) b

(en Bg/mi) pluie (en Bg/L)  (en Bg/L)

Penly
(4 balises de cl6ture + 2 balises a 1 km)

Saint-Martin-en-Campagne
(5 balises de cloture + 2 balises a 1 km)

Envermeu
Saint-Martin-en-Campagnt (balise 5 km)
(2 sites) .
(balﬁ ifg I;ekm) Paluel
Sites de Penly
e el Criel-sur-Mer Penly
Paluel (balise 5 km)
(4 sites) Paluel

(4 balises de cloture + 2 balises a 1 km)

Saint-Valéry-en-Caux
(balise 5 km)

Saint-Riquier-es-Plains
(balise 5 km)

Tableau 2 : Surveillance de la radioactivité réalise par EDF
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Type de
mesures

Sites de
mesures

de mesure

Aérosols atmosphériques (station “b  Dose ambiante (réseau Téléra Tritium total
débit” du réseau OPERA-AIr) Débit de dose gamma ambiar
Be, 1¥'Cs, ¥*Cs, **®Ac, 1%/Sb,'?°Sh, mesuré par dosimétrie active (i ;
108ma g, 119MAg, 57Co, *Co, 1%Pb, K nano Sievert/h) ) (en Bg/L)

Dose horaire moyenne

o ; dans les eaux
(Dosimétre environnementa

de pluie

Bacqueville-en-Caux
Bellencombre
Blangy-sur-Bresle
Dieppe
Doudeville
Etretat
Fauville-en-Caux
Fécamp
Fontaine-le-Dun Centre de secours principa
Goderville de Rouen
Paluel Le Havre Paluel
Le Tréport Mairie de Dieppe
Penly Londiniéres Penly
Longueville-sur-Scie Direction Régionale des
Neufchéatel Douanes du Havre
Offranville
Paluel
Penly
Rouen
Valmont
Yerville
Yvetot
Evreux

Tableau 3 : Surveillance de la radioactivité réaliée par I''lRSN
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5.5. Communication des résultats en Haute Normandie

L'IRSN diffuse sur son site internet tous les rétsl de la surveillance effectuée par cet organisme
dans I'environnementitp://sws.irsn.fr/sws/mesure/indef8] et publie tous les ans depuis 2004 une
synthése annuelle. Les données du réseau de bBdiEgay sont mises a jour toutes les 24h. Depuis
2010, des données de mesures provenant de labesaagiréés et de I'IRSN sont mises en ligne sur
le site internet du RNMRE({tp://www.mesure-radioactivite.jr[7]. Le site du RNMRE est mis a
jour mensuellement.

Les exploitants mettent en ligne les résultats elgsl mesures réglementaires mais n'ont pas
I'obligation de publier les mesures complémentagesls peuvent réaliser. ACRO met en ligne
lintégralité de ses résultats de fagon volontaices données provenant d’études spécifiques
réalisées par I'IRSN ne sont pour l'instant paggnées au RNMRE (développement informatique en
cours). Cependant, ces données sont disponibledemmapports publiés sur le site de I'lRSN.

Les résultats de I'ensemble des Constats Radialegigont diffusés sous forme de rapport par
'IRSN. A terme, ces données seront égalementiéésgau RNMRE.

Certains dispositifs existent localement autour B : les grands exploitants d'INB (EDF en
Normandie) mettent systématiquement en ceuvre deardbes de communication autour de leurs
installations telles que la diffusion de bilangaeant la vie de la centrale, les résultats de reeset
les comparaisons par rapport aux exigences regtaimesn [17] [18]

En cas d'incident, 'RSN est capable de mettraspakition du public ses résultats en temps quasi
réel via un site internet dédié (comme ce fit emaur Fukushima avec le site CRITER).

5.6.R0le du Service Départemental d’'Incendie et de Seas (SDIS)

En cas d'urgence nucléaire, le Service Départerh@ftecendie et de Secours (SDIS) intervient
selon des procédures prédéfinies.
D’aprés la directive ministérielle du 29 novemb@®2 relative a la réalisation et au traitement des
mesures de radioactivité dans I'environnement srdaagence radiologique [19], ce sont les CMIR
(Cellules Mobiles d’Intervention Radiologique) d&BIS qui réalisent des mesures de radioactivite.
Le SDIS de Seine-Maritime possede 2 CMIR.
Et chaque CMIR posséde un nombre minimum d’apa® mesures (détaillés dans le Guide
National de Référence pour les Risques Radiologigu8@NR RAD [20]) dont :
- des radiametres portatifs pour mesurer en instanédebit de dose,
- des poly-radiametres de terrain portables pouruévdh contamination surfacique, @, v,
X),
- des spectrometres portatifs pour la recherchedieéi#ments,
- des balises automatiques de prélevements (débidode, prélevements d’air [débit de
pompage de 1 et filtres papier et filtres & charbon actifiélevements d’eau de pluie).

5.7.La surveillance réalisée par certaines AASQA

= Certaines AASQA (Air COM et ATMO Champagne-Ardennggvaillent en partenariat avec
'IRSN. Ce partenariat se traduit par I'accueil m’'dispositif OPERA TGD sur une station de
mesure fixe de I'AASQA. Dans le cadre du partetaAASQA-IRSN, les AASQA sont
dédommagées pour le temps passé sur les préleV&iils (entretien et maintenance des
préleveurs, changement des filtres).
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- Station La Coulonche site MERA pres d’Alencon pAurC.O.M. Le préleveur a été installé
en décembre 2013.
- Station Revin site MERA pour ATMO-CA pres de Chuaille-Méziéres. Le préleveur est
installé depuis novembre 2013.
Les résultats des mesures appartiennent a I'lRS$SMesgjgpublie sur son site internet.

=>» [10] En Lorraine, il existe un réseau de mesurtadadioactivité dans I'air ambiant (ALQA) qui
fonctionne indépendamment de 'AASQA AIRLORRAINE'ALQA a été crééee en 1992 a
l'initiative du Conseil Régional et elle possede wtructure quadripartite. L’ALQA n’a pas mis
en place d’astreinte faute de moyens humains andiers.
Ce réseau compte 8 radiametres répartis sur larrgdiébit de dose gamma ambiant par
dosimétrie active) et 4 préleveurs d’aérosolstéeil séquentiels (une mesure toutes les 8h). Les
résultats sont publiés sur le site internet ATMOL@Rrtagé avec I'AASQA, et un indice
journalier de radioactivitdans l'air est représenté sur une carte (Figure 11)
L’indice de radioactivité repose sur une comparaesatre la valeur horaire maximale enregistrée
(gamma ambiant) sur la journée et la valeur moyelnste.
L'échelle de répartition des indices s'établitalaton suivante :
Indices 1 et 2 : si la valeur horaire maximaleifgrieure a la moyenne du site,
Indices 3 et 4 : si la valeur horaire maximaleim&rieure a 105 % de la moyenne du site,
Indice 5 : si la valeur horaire maximale est irdare a 125 % de la moyenne du site,
Indices 6 et 7 : si la valeur horaire maximaleim&rieure a 150 % de la moyenne du site,
Indices 8 et 9 (situation de pré-alarme) : si leewahoraire maximale est inférieure a 200%
de la moyenne du site,
Indice 10 (situation d’alerte) : si la valeur hoeamaximale est plus du double de la moyenne
du site.
Les régles de pré-alarmes et alarmes ont été defipar le Conseil Scientifique de I'ALQA,
auquel participaient les représentants de la DREMRS, EDF, I''RSN, l'Institut National
Belge des Radioéléments, le Grand-Duché du LuxemgbtaiLande Sarre.

8 Py U e sy s il .
;.,J§;§-‘i|f_{:1 (e | air en airect ey LL“’?’:""_‘! ﬁm

CHOISISSEZ VOTRE INDICE DE SURVEILLANCE : ; "z-
B dir, N 53{“.’__'
{ Pars T
| INDICE DE LA QUALITE DE LAIR RADIDACTIVITE ]
Les poipts sftuss sur 18 carte indiguent les pHses de J
mestre de |lingice de radicactivitz en date dis 62 décembre 20 Bar le Duc
LEGENDE ;

CATES DE PREVISIONS

Figure 11 : Représentation cartographique de l'indie de radioactivité dans I'air de 'ALQA
Source : Site internet d’ATMOLOR [10]

= [14] AIRLORRAINE participe également a I'étude OPEDbservatoire Pérenne de
'Environnement) dans le cadre du projet de Cemnhdustriel de stockage géologique de
I'ANDRA a Bure. Cet observatoire a pour objectif dealiser un état de référence avant la
construction du stockage mais également de préparsuivi environnemental a long terme.
Dans le cadre de I'OPE, une station atmosphériquéainstallée en 2011 sous les vents
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dominants du secteur de référence de I'OPE. Cetti®s est équipée d'un pyléne de 120 metres,
doté de capteurs météorologiques et de prélevairgeliés a des analyseurs au sol.

Parameétres mesurés Méthodes Partenaires

CGO,/CH4/H0 Picarro G1301 LSCE
Flux de CQ/H,0O Licor 7200-Gill[HS50 LSCE
CO/N;O Los Gatos Research Inc. LSCE
(6{0) Thermo Scientific 48i AIRLORRAINE
O3 Thermo Scientific 49i AIRLORRAINE
NOy Thermo Scientific 42i AIRLORRAINE
SO, Thermo Scientific 43i AIRLORRAINE
Lignes d’air 120m, 80m, 40m LSCE
Epaisseur optique aérosol Photométre CIMEL CE-318 (Aeronet) LOA
Distribution verticale aérosol Lidar Leosphere ALS 300
Dlstnbut|on8tlglrlcl)i(/)lc;oncentratlm TSI APS + SMPS LGGE
Aethalométre 7 longueur d’onde Magee Scientific AE31 LGGE
Néphélométre Thermo Scientific 3563 LGGE
Masse fractions PM/ PM,: TS TEOM 1405-DF AIRLORRAINE
Préleveur poussieres bas débi :
Métaux Partisol Plus AIRLORRAINE
Préleveurs poussieres haut dé|
— HAP +mesures chimiques el . AIRLORRAINE
cours de discussion (EqC/OC, DIEiE] SAE LGGE
ions majeurs, especes traces .
Préleveur grand volume OPERA/IRSN IRSN
Préleveur passif 1m2 (dépots OPERA/IRSN IRSN
totaux et humides)
Barbotteurs C14 - tritium SDEC IRSN

Station météo surface (vent,
température, précipitations,
pression, humidité relative)
Profil vertical température /
humidité 120m, 50m, 10m

Vent 120m, 50m, 40m, 10m

Station RADOME Météo France
Sonde Vaisala HMP155 + radiation
shield CS MET21
Anémometre sonique Gill Wind
Observer |l

LSCE

LSCE

Tableau 4 : Mesures réalisées dans la station atmdsfrique de I'OPE [14]

=> [12] Aprés une étude de faisabilité, ATMO Nord-RsCalais a fait I'acquisition, en 2015, de 3
balises de mesures du rayonnement gaifavec analyse des radionucléides) SpectroTr&ms
3 balises, financées par le Conseil Régional &dmmunauté Urbaine de Dunkerque, servent a
la surveillance régionale de la radioactivité densadre d’'un programme de suivi pluriannuel.
ATMO Nord-Pas-de-Calais a prévu de travailler ellaboration avec 'IRSN pour la validation
et la diffusion des données.
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= [11] L’ASPA posséde 5 balises de mesures en routnk&a radioactivité ambiantalpha, béta,
gamma et iode 131). Les données des stations daresesont transférées automatiquement
chaque heure au poste central et la validationededonnées est effectuée quotidiennement par
une personne d’astreinte technique (astreinte 24¢t/Zj/7).
L’ASPA publie depuis 2000 un indice de radioac@vilans lair (Figure 12). Cet indice
d’exposition prend en compte les mesures d’exrsiéxterne par irradiation ambiante ainsi
que les mesures pour I'exposition interne duenddlation de particules et gaz radioactifs.
L’ASPA a également défini avec les autorités untquole d'alerte. En effet, en cas de
dépassement d’'un des seuils d’alerte techniqu&RA informe le laboratoire local d’analyse
de radioprotection et de mesures environnemen{aletes fins d’analyses complémentaires).
L’ASPA informe également la cellule de surveillarthe Comité de gestidrde la radioactivité
en Alsace. Le public est alors informé par des camiqués spéciaux.

Mesures onnées en direct)
@’q I ©
Niveaux

&=

Niveau 3

Une semaine d'exposition 3 ce niveau
conduirait au dépassement de la limite
annuelle d'exposition du public.

&=

Un mois d'exposition 3 ce niveau conduirait au
dépassement de la limite annuelle

Niveau 2 - — d'exposition du public.

. Un an d'exposition 3 ce niveau conduirait au
E dépassement de la limite annuelle
Niveau 1 p d'exposition du public.
|
@ ND| Indices

~ Non disponible : mesures invalides, capteur
l} en cours de maintenance...

Figure 12 : Représentation cartographique de l'indie d’exposition de I'ASPA
Source : Site internet de 'ASPA [11]

=>» [13] Air Rhéne-Alpes possédait une balise de mesiarda radioactivité ambiante (balise
Berthold) a Echirolles (alpha, béta, gamma et iddd), installé a la demande du
Département 38 en 1991. Les données horaires gtisonibles en ligne. La balise a été
cédée a la Commission de Recherche et d’Informdtidépendantes sur la Radioactivité
(CRIIRAD) en janvier 2014.
Pendant I'épisode Fukushima (de mars a mai 201it) RAGne-Alpes avait récupéré les
filtres de la balise d’Echirolles en vue de lesdaanalyser par la CRIIRAD (recherche
d’éléments radioactifs), mais la CRIIRAD possédadéja des échantillons en nombre
suffisant.

6. Interprétation des résultats et discussion

L’étude documentaire réalisée montre que la suaveié permanente de la radioactivité dans le
compartiment atmosphérique est principalement effecpar I'IRSN et EDF en Haute Normandie.
L’ACRO (organisme indépendant) intervient aussfatgn pérenne sur la région pour des mesures
dans les eaux (mer, rivieres) et les organismeatages. L’ACRO peut réaliser de fagon ponctuelle
des mesures des retombées sur les sols, les végédtdans les eaux de pluie. De plus, TACRO est

" Ce Comité de gestion est composé des représedemfméfectures, des Conseil Généraux et de lmRétun
college scientifique, d’'un college d'associatioths,Ja DREAL et du CNPE de Fessenheim.
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capable de réagir rapidement grace a son réseaolagaires. Tous les résultats de la surveillance
réglementaire obtenus par les acteurs agréés paurveillance de la radioactivité sont disponibles
sur le site internet du RNMRE. Cependant les donnéesont pas forcément compréhensibles par le
grand public car elles ne sont pas comparées &alears de référence (par exemple moyennes
nationales ou régionales, valeurs maximales obssregé encore valeurs réglementaires quand elles
existent). Il peut étre alors difficile pour le grhpublic d’évaluer le niveau de radioactivité agigl
peut étre exposé.

L’analyse cartographique des points de mesure mootr maillage de la surveillance du
compartiment aérien plus dense a proximité desraestde Paluel et Penly, mais toute la Haute
Normandie est couverte.

Dans les autres régions, quelgues AASQA possedentbdlises de mesures de la radioactivité
ambiante. Elles apparaissent finalement peu norabseet il ne semble pas que l'accident de
Fukushima ait contribué & en augmenter le nombie.RhOne-Alpes a cédé ses balises a la
CRIIRAD depuis cet accident. ATMO Nord-Pas-de-Galdait exception, puisque suite a
Fukushima, 'AASQA a fait I'acquisition de 3 nouled balises de mesures pour la surveillance
régionale de la radioactivité.

Les autres AASQA qui avaient été équipées apresriiobyl de balises (comme Air Normand ou
Airparif) ont décidé par le passé d’arréter cettevsillance du fait de la vétusté des appareitteda
présence du dispositif officiel de surveillance.

Les AASQA encore équipées de balises de survedlascsont pas agrées par 'ASN pour ce type de
mesures, les résultats ne sont donc pas intégréésaau RNMRE. En termes de surveillance, la
principale finalité de ces mesures consiste en dhdvrdnce d'une information indépendante
(Lorraine/ Nord Pas de Calais...) avec un cas undpieéseau d'alerte indépendant avec astreinte
(Alsace)

Le prélevement de filtres en cas d’accident mapaur analyses par des laboratoires spécialisés
(Rhéne-Alpes) apparait une piste intéressante, mémen l'occurrence le nombre de filtres
disponible sur la région Rhéne-Alpes pendant l'deont de Fukushima semble avoir été suffisant en
dehors de ceux de 'AASQA, du fait de la préesenc€&A et de la CRIIRAD. Ces deux organismes
ne sont pas implantés en Haute Normandie et latgituest peut-étre sensiblement différente.

Deux AASQA s’occupent de préleveurs du réseau ORBRAle I'IRSN (entretien, maintenance,
envoi des filtres pour analyses). Les données abtem@ partir de ces préleveurs appartiennent a
I'IRSN.

Enfin, AIRLORRAINE participe au projet OPE [1éh réalisant des mesures de C@,NIDx, SQ

et des prélevementsle particules (analyses de HAP, métaux). Le cobdoguSurveillance
environnementale et santé » [9] a souligné un beswmiergent d’amélioration des connaissances sur
les interactions entre faibles doses de radio&étet autres polluants (physiques ou chimiques).
L’addition ou la synergie des effets des radiondel® avec des agents comme le tabac, les
poussieres, les pesticides, pose question, ercylgeti sur des cas de faible doBeur répondre a
cette question, 'TANCLI a recommandé que I'IRSN lexp les interactions des radionucléides avec
les polluants chimiques et les impacts sanitaiéss L'IRSN ne peut pas mener ce type d’étude seul.
C’est pourquoi I'IRSN réfléchit a la mise en platane stratégie de recherche au niveau européen
avec des laboratoires pour intégrer les différéatseurs de risque dans les études. Tout comme
AIRLORRAINE, Air Normand pourrait réaliser des mesures compléanes (aérosols) aux
mesures de radioactivité ambiant®. Dans ce cas, il serait nécessaire d’établir ugnarame de
recherche et développement avec I'IRSN, sans dnutéveau national en lien avec ATMO France.
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Dans le cadre de sa mission de surveillance pem@me la radioactivité sur le territoire national,
'IRSN réalise des Constats Radiologiques. Le GanRadiologique concernant le territoire Nord-
Normandie a débuté en 2014 et se terminera en 20&88ide du compartiment atmosphérique
débutera a l'automne 2015. Ce Constat permettraon’aun état des lieux de la situation
radiologique en Normandie, le plan d’échantillormggenant en compte les spécificités locales.
Pour mener a bien ce Constat, 'IRSN prévoit dercdes groupes de travail qui se réuniront sur les
différentes thématiques dont le compartiment aériess acteurs locaux de la surveillance sont

invités a collaborer a ces groupes de travail efNdrmand y participe.

7. Conclusion et recommandations

Aujourd’hui, la surveillance de la radioactivité nda I'environnement (eau, air, sol, matrice

biologique) en Haute-Normandie est effectuée pRSIN, EDF et 'ACRO. La majorité des mesures

réalisées concerne le compartiment atmosphériges.nhesures faites par EDF sont concentrées
autour des centrales de Paluel et Penly (jusqukim5de distance). Les mesures de I'IRSN et
'ACRO sont réparties plus largement sur la régidnminima, tous les résultats des mesures
reglementaires effectuées par les acteurs agréks sileveillance sont disponibles via le RNMRE.

D’autres mesures réalisées par I'IRSN ou 'ACROtségalement intégrées volontairement au

RNMRE.

Concernant le renforcement du dispositif de sulgtle, si on considere I'hypothése que le maillage
actuel de la surveillance réalisée par I'IRSN efFE3t suffisant, les points de complémentarité les
plus apparents sont les suivants :

1. Analyse de matrices biologiques bio-accumulatrickstype lichens). Si cette action devait
étre envisageée, elle nécessite une analyse debifdésgRetours d’expérience, seuils de
détection et laboratoires agréés etc.). Il estiplesde participer a un projet de cartographie
citoyenne « Tchernobyl, 30 ans apres » actuellemeng par 'ACRO.

2. En situation d’'urgence : récupération d’échantglale filtres issus des préleveurs classiques
pour les faire analyser par des laboratoires agf®iésette action devait étre envisageée elle
nécessite néanmoins une analyse de faisabilitéeffihdaptés pour quels types de mesures ?
guels seuils de détection ? quels labos d’analysn® éventuels avec les SDIS etc.) Cette
étude de faisabilité pourrait étre réalisée engpariat avec 'ACRO ou I'lRSN.

3. Collaboration avec I'IRSN ou organismes de rechelciteressés a explorer le lien entre la
radioactivité et les autres polluants de l'air (glqpes ou chimiques) dans un programme de
recherche et développement sans doute de niveiamaladu international.

Air Normand pourrait aussi envisager une redondgacd’'implantation de sites de mesures, dans
I'optique de conforter les résultats de la suraeitle du RNMRE. Ce type d’installation nécessite des
compétences spécifiques au sein de la structulesanvestissements.

Air Normand est invité par 'IRSN a participer asdeéunions de travail pour réaliser le Constat
Radiologigue Nord-Normandie. La premiere de cesigis a eu lieu le 7 avril 2015. Le Constat
Radiologique sera l'occasion d’évoquer ces pistes tdavail. L'étude du compartiment
atmosphérique, dans le cadre du Constat, débuiataraier trimestre 2015.

Enfin, au niveau national, 'ASN travaille a la mign place d’'un indice de la radioactivitées
AASQA qui ont déja une certaine expérience pountagg@porter leur expérience a la mise en place
de cet indice de la radioactivité.
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Annexe 1 : Les différents laboratoires agréés posurveillance de la radioactivité dans le compemt atmosphérique en
Seine-Maritime

Date de | Date de
débutde| finde

Catégorie de mesures - Aérosols sur filtre

Nom du

: Ville
laboratoire 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 PVEIGHE SEITsfE

EDF CNPE Cany Barville X 010111 31/12/15
Paluel (76)
EDF CNPE Neuville-les-
R.1333- Sans
IRSN Vésinet (75) X X X X X X 11du limite de
CSP validité

Nom du Date de | Date de
laboratoire Ville débutde | fin de
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 BRI

=pI=eNZ=  Cany Barville
Paluel (76)
=pI=ONE=8  Neuville-les-
Dieppe (76) X 01/07/09 30/06/14
Fontenay-aux- o R.1333-  Sans
IRSN X X X X X X 11du limite de
Roses (92) CSP validite
SGS
Multilab Rouen (76) X 01/07/09 30/06/14
SGS
Multilab Rouen (76) X 01/07/123 30/06/18

& Mesure en continu de I'activité volumique Bir

Catégorie de mesures - Matrice de type gaz

X 01/07/09 30/06/14
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Nom du

_ Catégorie de mesures - Milieu ambiant Date de | Date de
Ville début de| finde

01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 (Gl validité | validité

=pIse\[ZI=8  Cany Barville NG 01/07/09 30/06/14
Paluel (76)
EDF CNPE Neuville-les- 6
Dieppe (76) X 01/07/09 30/06/14
Fontenay-aux 6 et 10 R.1333- Sans
IRSN Byt xoet 11du limite de
XEEES () CSP  validité

Catégories d’agrément des laboratoires de mesarkssrddioactivité de I'environnement :

laboratoire

01 : Radionucléides émetteurs y > 100 keV 09 : Isotopes de Th

02 : Radionucléides émetteurs v < 100 keV 10 : #**Ra + descendants
03 : alpha global 11 : *Ra + descendants
04 : béta global 12 : 1sotopes Pu, Am, ...
05:°H 13 : Gaz halogénés

06: %C 14 : Gaz rares

07 : 0S¢y 15 : Dosimétrie gamma

08 : Isotopes de U 16 : U pondéral

° Mesure de I'équivalent de dose gamma ambiani@el’d’une balise de mesure en continu
19 Mesure de I'équivalent de dose gamma ambiant gsiniétrie passive
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Annexe 2 : Sites de surveillance de la radioaétigdns le compartiment
atmosphérique en Haute Normandie

Les sites de préléevements d’aérosols atmosphérgpreseprésentés sur la carte suivante :

® EDF

@ EDF
O IRSN

\\

.\-’)«\W
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)
Les emplacements des dosimetres

passifs sont représentés sur la
carte suivante :

; } SEINE-MARITIM
B/ e 2

Les emplacements des
dosimetres actifs sont
représentes sur la carte
suivante et zoom sur
les sites de Paluel (en
bas a gauche) et Penly
(en bas a droite) :

sttes-sueMer @

-
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Annexe 3 : Limites et niveaux d’exposition regleta@mes

Limites annuelles d’exposition contenues dans le de de la santé publique (CSP) et dans le

code du travail (CT)

Sl cniiiElEs et ifE Rl elflEiiel Dose efficace pour le corps entier : 1 mSv/an
(Art. R. 1333-8 du CSP) Dose équivalente pour le cristallin : 15 mSv/an
(216 o dalerliiol et =l Sl [ | Dose équivalente pour 1cm? de peau : 50 mSv/an

Alliesrelelbid Een eV E NSNS ST EE Dose efficace pour le corps entier : 20 mSv
mois consécutifs Dose efficace pour les femmes enceintes : 1 mSy
(Art. R. 231-77 du CT) Dose efficace pour les 16-18 ans : 6 mSv

Niveaux d’intervention en situation d’'urgence radidogique (CSP)

: : Mise a I'abri : 10 mSv (dose efficace)
Protection de la population Evacuation : 50 mSv (dose efficace)

(NIVEEI S HINEN IS RS EE R A gministration d'iode stable : 50 mSv (dose & la
arrété du 20 novembre 2009) thyroide)

_ _ Pour les équipes d’intervention technique ou
Protection des intervenants médicale : 100 mSv (dose efficace)

NIV N e = A =8 iekeiel sy Pour les autres intervenants : 10 mSv (dose
efficace)

Niveaux d’actions (CSP et CT)

Expositions au radon Pour les lieux ouverts au public : 400Bd/et
(Art. R. 1333-15 et R. 1333-16 du CSP, 1000Bg/m

g—:—?té du 22 juillet 2004, Art. R. 231-115 (ryiery gy 400Bg/Mn

Exposition naturelle renforcée (hors
radon) pour les travailleurs 1 mSv/an (dose efficace)

(Art. R. 231-114 du CT)

Eaux _deStinéeS <L EReelEelnnENlIl pose totale annuelle indicative (hors tritium,
humaine Potassium 40, radon et produits de filiation) :

(Décret n°2001-1220 du 20 décembre 20QSEIIY
arrété du 12 mai 2004) Tritium : 100 Bg/L

Dose équivalente (HT)exprimée en Sv : dose absorbée par le tissu ogala T, pondérée suivant
le type et I'énergie du rayonnement R.

Dose efficace (Epxprimée en Sv : somme des doses équivalentegpmeddélivrées par
exposition interne et externe aux différents tissusrganes du corps.

Activité (A) exprimée en Bq : I'activité A d’une quantité d’'tadionucléide a un état énergétique
déterminé et a un moment donné est le quotienNdead dt, ou dN est le nombre probable de
transitions nucléaires spontanées avec émissionrdygonnement ionisant a partir de cet état
énergétique dans l'intervalle de temps dt.

Page?27 sur29



8.2.Bibliographie

[1] INSTITUT DE RADIOPROTECTION ET DE

SURETE NUCLEAIRE. Bilan de [létat
radiologique de I'environnement francais en 2012
[en ligne]. Disponible sur :

http://www.irsn.fr/[FR/expertise/rapports expertise/
Documents/environnement/BR-2012/index.htm
(consulté le 04.09.2014).

[2] CONSEIL DE L'UNION EUROPEENNE.
Directive 96/29/Euratom du Conseil du 13 mai

de
ligne].

radioactivité de
Disponible sur:

carte des la
I’environnement

http://www.mesure-
radioactivite.fr/public/spip.php?page=caf@onsulté le

25.11.2013).

mesures
[en

[8] INSTITUT DE RADIOPROTECTION ET DE

SURETE NUCLEAIRE. Portail de la mesure de la
radioactivité¢ de [I'environnement [en ligne].
Disponible sur : http://sws.irsn.fr/sws/mesure/index

1996 fixant les normes de base relative a la (consulté le 25.11.2013).

protection sanitaire de la population et des
travailleurs contre les dangers résultant
rayonnements ionisants [en ligne]. Journal officiel

n° L159, 29 juin 1996. Disponible suihttp://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:3

1996L0029:FR:HTML(consulté le 26.11.2013).

[3] Loi n°2006-686 du 13 juin 2006 relative a la

transparence et a la sécurité en matiére nucléaireEnvironnement-Sante.aspx

[en ligne]. Journal officiel, n°136, 14 juin 2006.
Disponible sur :
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do;jsemsid=
4FDAD24C25FD7765508B97994F21D2F5.tpdjo08v_3?
CidTexte=JORFTEXT000000819043&categorieLien=id
(consulté le 26.11.2013).

[4] Arrété du 7 février 2012 fixant les régles

générales relatives aux installations nucléaires de 5gioactivité

base [en ligne]. Journal officiel, n°0033 du 8
février 2012. Disponible sur:
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidiex
JORFTEXT000025338573&dateTexte=&cateqgorielien
=id (consulté le 30.06.2014).

[5] AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE.
Décision n° 2008-DC-0099 du 29 avril 2008

portant organisation du réseau national de mesure

de la radioactivité de I'environnement et fixarg le
modalités d’agrément des laboratoires [en ligne].
Journal officiel, n® 0185, 9 ao(t 2008. Disponible
sur:
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidiex
JORFTEXT00001930854&0nsulté le 26.11.2013).

[6] REGIONS HAUTE-NORMANDIE ET

BASSE-NORMANDIE. Plan Régional de la
Qualité de PI'Air en Normandie 2010-2015 [en
ligne]. Disponible sur: http://www.cr-basse-
normandie.fr/images/documents/developpement-
durable/PRQA.pdfconsulté le 09.12.2013).

[7] RESEAU NATIONAL DE MESURE DE LA

RADIOACTIVITE DE L'ENVIRONNEMENT. La

des [9] IRSN — ANCCLI. Séminaire environnement —

santé : quelle surveillance dans les territoiredgsa
différents acteurs [en ligne]. 14-15 novembre 2012,
Paris. Disponible sur :
http://www.irsn.fr/EFR/connaissances/Nucleaire et
societe/expertise-pluraliste/IRSN-
ANCCLI/Pages/1-Seminaire-Decembre-2012-

(consulté le
12.03.2014).
[10] ATMOLOR. Surveillance de la qualité de I'air
en Lorraine [en ligne]. Disponible sur:

http://www.atmolor.org/site/index.phfconsulté le
07.02.2014).

[11] ASPA. Au service de la qualité de l'air —
[en ligne]. Disponible sur:
http://www.atmo-alsace.net/site/Radioactivite-
13.html(consulté le 07.02.2014).

[12] ATMO Nord-Pas-de-Calais. Rapports d’études
[en ligne]. Disponible sur : http://www.atmo-
npdc.fr’fhome.htnfconsulté le 07.02.2014).

13] Air Rhone-Alpes. L’air rhonalpin [en ligne].

isponible sur : http://www.air-
rhonealpes.fr/site/accueil/monaccueil/alconsulté
le 07.02.2014).

[14] ANDRA. Observatoire Pérenne de
'Environnement [en ligne]. Disponible sur:
http://www.andra.fr/ope/index.php?lang=tonsulté le
04.12.2013).

[15] Décret n° 2007-1582 du 7 novembre 2007
relatif & la protection des personnes contre les
dangers des rayonnements ionisants et portant
modification du code de la santé publique (Article
R. 1333-11) [en ligne]. Journal officiel, n° 260, 9
novembre 2007. Disponible sur :
http://www.legifrance.gouv.fr/affichCodeArticle.dsess

Page28 sur29



ionid=4FDAD24C25FD7765508B97994F21D2F5.tpdjo
08v_3?idArticle=LEGIARTIO00006909980&cidTexte=
LEGITEXT000006072665&dateTexte=20131126
(consulté le 26.11.2013).

[16] AUTORITE DE SURETE NUCLEAIRE.
Liste des laboratoires agréés pour les mesures de |
radioactivité de I'environnement mentionnés aux
articles R. 1333-11 et R. 1333-11-1 du code de la
santé publiqgue [en ligne]. Bulletin officiel de
I'Autorité de Sdreté Nucléaire, liste mise a jour a
1% juillet 2013. Disponible sur:
http://www.asn.fr/Reglementer/Bulletin-officiel-de-
I-ASN/Listes-agrements-d-organismésonsulté le
01.12.2014).

[17] ELECTRICITE DE FRANCE. Centre
nucléaire de production d’électricité de Paluel.
Découverte n°182 [en ligne]. Novembre 2013.
Disponible sur :
http://energie.edf.com/fichiers/fckeditor/Commun/Ex
rect_Centrales/Nucleaire/Centrales/Paluel/Pubticafi
ocuments/Decouverte%20Novembre%202013.pdf
(consulté le 26.11.2013).

[18] ELECTRICITE DE FRANCE. Centre
nucléaire de production d’électricité de Penly. Les
nouvelles n°188 [en ligne]. Octobre 2013.
Disponible sur :
http://energie.edf.com/fichiers/fckeditor/Commun/Ex
rect_Centrales/Nucleaire/Centrales/Penly/Publicati
ocuments/In188.pdiconsulté le 26.11.2013).

[19] Directive interministérielle du 29 novembre
2005 relative a la réalisation et au traitement des
mesures de radioactivité dans l'environnement en
cas d'événement entrainant une situation d'urgence
radiologique [en ligne]. Journal officiel, n°2797 1
décembre 2005. Disponible sur :
http://www.legifrance.gouv.fr/affichTexte.do?cidiex
JORFTEXT000000240954&dateTexte=&categorielLien
=id (consulté le 06.12.2013).

[20] MINISTERE DE LINTERIEUR. Guide
national de référence sur les risques radiologiques
[en ligne]. Novembre 2002, 91p. Disponible sur :
http://www.pompiers-
risquestechno.fr/images/stories/rad/gnr_rad.pdf
(consulté le 06.12.2013).

Page29 sur29



