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Avertissement

Atmo Normandie est I'association agréée de suargk de la qualité de l'air en Normandie. Elle
diffuse des informations sur les problématiquesslia la qualité de I'air dans le respect du cadre

légal et réglementaire en vigueur et selon leegeglivantes :

La diffusion des informations vers le grand puldat gratuite. Atmo Normandie est libre de leur

diffusion selon les modalités de son choix : doauimgapier, communiqué, résumé dans

publications, mise en ligne sur son site intermetw.atmonormandie.Jy ... Les documents ne sgnt

pas systématiquement rediffusés en cas de modificaltérieure.

Ses

Lorsque des informations sous quelque forme qumit€éléments rédactionnels, graphiques, cartes,

illustrations, photographies...) sont susceptiblesrelever du droit d’auteur elles demeurent

la

propriété intellectuelle exclusive de I'associatidioute représentation ou reproduction intégrale ou

partielle de ces informations faite sans l'autdrsa écrite d’Atmo Normandie est illicite et

constituerait un acte de contrefacon sanctionnégzaarticles L.335-2 et suivants du Code de¢ la

Propriété Intellectuelle.

Pour le cas ou le présent document aurait étéiépanir partie sur la base de données et

d’'informations fournies a Atmo Normandie par desgj I'utilisation de ces données et informati

ne saurait valoir validation par Atmo Normandie ldaer exactitude. La responsabilité d’Atmo

DNS

Normandie ne pourra donc étre engagée si les deratéaformations qui lui ont été communiquées

sont incompletes ou erronées, quelles qu’en st@snmepercussions.

Atmo Normandie ne peut en aucune facon étre temgponsable des interprétations, trav
intellectuels et publications diverses de toutetunes, quels qu'en soient les supports, résu
directement ou indirectement de ses travaux etigathins.

AuX
[tant

Les recommandations eéventuellement produites panoAtNormandie conservent en toute

circonstance un caractere indicatif et non exhfau3é ce fait, pour le cas ou ces recommandat
seraient utilisées pour prendre une décision, $paesabilité d’Atmo Normandie ne pourrait
aucun cas se substituer a celle du décideur.
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Normandie, doit indiquer les réféerences du docureeheéndroit ou ce document peut étre consulté.
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Résumé

Dans le cadre d'un projet de réhabilitation d’urian site industriel se trouvant sur la commune de
Grand Couronne au sud de Rouen, est prévu a part?018 un diagnostic environnemental. Ce
diagnostic est un préalable aux travaux de rélatidn a proprement parler qui seront réalisés dans
les prochaines années. La société RETIA en chagéravaux en tant que Maitre d’ouvrage délégué
de GRANDE PAROISSE SA, la mairie de Grand Couroenédtmo Normandie ont convenu de
I'intérét de réaliser un suivi de la qualité deir'an amont et a chaque étape de travaux pouvant
générer un impact de l'air ambiant au voisinagsitdu En effet, bien que ce suivi ne soit pas pitesc
réglementairement, le terrain en question sur llegtat implantée une usine d’engrais GRANDE
PAROISSE SA, aujourd’hui fermée, comporte difféesnpollutions dans les sols. Des polluants
pourraient donc potentiellement étre remis en suspa dans l'air lors des travaux. Les mesures de
qgualité de I'air mises en oeuvre visent a estirigrplact potentiel des travaux (ou le cas échéant
constater I'absence d’impact) sur la qualité de Bavironnante afin de mettre en place si besgsn |
mesures de protection adéquates.

La campagne de mesure effectuée a Grand Couromaatdi? mois, entre janvier 2015 et février
2016, avant les travaux prévus par RETIA, constitagooint initial bien renseigné pour un certain
nombre de polluants. Ceux-ci avaient été détectés de sol et sont donc susceptibles de se
retrouver dans I'air ambiant ou les retombées ghméisques lorsque les travaux auront commencé.
Les mesures effectuées durant le point initial sorsentées dans ce rapport et serviront de
références auxquelles comparer les futures mesures.

Durant ce point initial, les valeurs limites daf@rlambiant ont été respectées pour tous les aaitu
réglementeés sur le site de la campagne de mesprexinité des terrains de sport et de la piscme d
Grand Couronne). Certains polluants sont cepenglastprésents sur ce secteur que sur les autres
stations de mesure de la région. Il s'agit desiqdes en suspension PM10 (durant les activités
portuaires notamment) et des métaux mesurés dairsambiant (antimoine, chrome, cuivre,
manganese et zinc) et enfin de retombées atmogpléricadmium, arsenic dans les jauges, zinc
dans les lichens) qui semblent a relier avec didgtas locales.

Les autres composés (BTEX, chlorures, fluoruressphates,. ) n'apparaissent pas plus €élevés sur
ce secteur.

Pour la suite des mesures, il est d'ores et d&aupren accord avec les partenaires de I'étude,
d’ajouter le naphtaléne a la liste des polluantsurés dans l'air ambiant, du fait qu’il avait été
détecté dans le sol. Dans ce cas particulier dhtakgme, le point initial pourra consister a repiren

les résultats d’'une série de mesure réalisée pap Aormandie sur la méme station de mesure a
'automne 2016. Ce point initial du naphtaléne efféctué dans le cadre d’'une autre étude avec
'entreprise TRAPIL et avant le commencement det¢ivention de cette derniere sur I'ancien site
Grande Paroisse.

Page3 sur45



1.
2.
3.

SOMMAIRE

Sigles, symboles et abréViatioNs ........oouiiiiiiiiiiie e 5
TaYdoTe [V To1 u o] o [P PPRRPR 6
Eléments nécessaires a la compréhension du doCUMENT ......coovuviiiiiiiiieeniiiee e 6
0t O 0 11 1o Y o o 1P 6
A 010 ] 1) =) 4 (OO P PP PPPPPR: 8
3.3.  Polluants susceptibles d’étre présents dans I'air lors des travaux de diagnostics.............. 10
3.4, APPrOCHE ChOISIE ... iiiiii ittt e e s st a e e e e e sbae e e s sbaeeessaneees 12
TR T = =Y o = SR 12
B T V1= Vo Yo [ e [ o V=T U SRS 15
K A 1 Yo Vol =Y o - |1 USSR 16
3.8, OriZIiNe dES QONNEES .....coieirrreeeiee ettt e eeeetree e e e e e st e ereeeeeesestbsbeeeseneeeeeesansbrraeeeeeeens 16
LT o T 1= 5 0 7= o SRS 17
O 11 T3 o - | =3RS 17
T - 1 | A= PP PP PPPPPPPPPPPPPR 18
LT U 1L - | 4SS 19
LT R £ =T UL - | o (U RSP 19
5.2, RESUIats transSfOrmMes.........ooi it e e e e e 19
5.2.1. Situation par rapport aux valeurs repéres (réglementaires lorsqu’elles existent).......... 19
5.2.2. Comparaison par rapport aux valeurs reperes régionales pour les résultats des
=] o] 0 41 o YT USSR 22
5.2.3. Comparaison par rapport aux autres stations de mesure.......ccccccceeeeieieeeeeeee, 23
Interprétation des résultats et diSCUSSION .....civviiiiiiiiiiie it e 31
6.1.  Surcroit de poussieres PM10 a Grand Couronne (hors activité de RETIA).......ccccveeeeuneen.n. 31
6.2.  Autres polluants présents sur le secteur (hors activité de RETIA)........cccceeeeeeeeicveeeecnnennn. 34
Conclusion et recomMmMandations ........cceeeeiiieiiiiiiieeee e e e e e e e e et rer e e e e e e e e e nraeeees 35
Pages COMPIEMENTAINES.....ciiiiiiiee ettt e e e e e e s s ba e e s ssabee e e e abaeeesnaseas 36
S 70 R Y o [ o 1<) = TP PP PP PPPPPPRt 36

8.1.1. Annexe 1 — Moyennes mensuelles de particules en suspension PM10 durant le point
initial 36

8.1.2. Annexe 2 — Mesures hebdomadaires d’anions durant le point initial .........ccccccveeernneen. 37
8.1.3. Annexe 3 — Mesures hebdomadaires des métaux dans I'air ambiant durant le point
initial 38

8.1.4. Annexe 4 — Mesures hebdomadaires de benzéne, toluene, éthylbenzéne, méta et para-

xylénes et ortho-xyléne (BTEX) dans I’air ambiant durant le point initial........cccccceeveieirieeriiieenne, 39
8.1.5. Annexe 5 — Mesures hebdomadaires des HAP dans I'air ambiant (sur filtres) durant le
[oToT [ oY d T a1 A= | OO PUPURPRRRP 41

8.1.6. Annexe 6 — Mesures des retombées de métaux dans les jauges de dépot durant le point
initial 42
8.1.7. Annexe 8 — Mesures des retombées des métaux dans les lichens durant le point initial

(AONNEES AQIN LICNENS) cuvveeiiii ettt e e e e e e e e e e e e eeabtaereeeeessesnbbareeeeeeeens 43
8.1.8. Annexe 10 — Mesures des retombées de HAP dans les lichens durant le point initial

(AONNEES AQIT LICNENS) cevveiieii it e et e e e e e e e e s esabbaareaeeessennbbareeeeesenns 44
T B = 11 o1 [ ToT={ =T o] o 1T TP 45

Paged sur45



1. Sigles, symboles et abréviations

Unités de mesure :

Hg/nT : microgramme par métre cube

ng/nT : nanogramme par métre cube

pg/nfljour : microgramme par métre carré et par jour
pg/nfljour: picogramme par métre cube

Kng/g MS : microgramme par gramme de matiére seche
pg/g MS : picogramme par gramme de matiere seche

Symboles chimiques :

PM10 : particules inférieures a 10um mesurées essena
BTEX : benzéne, toluéne, éthylbenzeéne et xylenes
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliques
Sb : Antimoine

As : Arsenic

Cd : Cadmium

Cr: Chrome

Co : Cobalt

Cu : Cuivre

Sn : Etain

Mn : Manganese

Hg : Mercure

Ni : Nickel

Pb : Plomb

Se : Sélénium

Tl : Thallium

V : Vanadium

Zn : Zinc

PMyo : particules inférieures a 10pm mesurées en masse

ARS : Agence Régionale de Santé

BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

DREAL : Direction Régionale de I'Environnement, [teménagement et du Logement (dans le
cadre de ce document, DREAL de Normandie)

GPMR : Grand Port Maritime de Rouen

INERIS : Institut National de 'EnviRonnement Inthied et des risqueS

LCSQA : Laboratoire Central de Surveillance de tal@é de I'Air

OMS : Organisation Mondiale de la Santé

PSQA : Programme de Surveillance de la QualitéAle |

ZI| : Zone Industrielle
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2. Introduction

Dans le cadre d'un projet de réhabilitation d’urian site industriel se trouvant sur la commune de
Grand Couronne au sud de Rouen, est prévu a part?018 un diagnostic environnemental. Ce
diagnostic est un préalable aux travaux de réliatidn a proprement parler qui seront réalisés dans
les années a venir. La société RETIA en chargdardeaux en tant que Maitre d’'ouvrage délégué de
GRANDE PAROISSE SA, la mairie de Grand CouronneAgho Normandie ont convenu de
I'intérét de réaliser un suivi de la qualité darlan amont et au cours des travaux. En effet, fien

ce suivi ne soit pas prescrit réglementairementeri&in en question sur lequel était implantée une
usine d’'engrais GRANDE PAROISSE SA, aujourd’huiniée, comporte différents polluants dans
les sols. Ces polluants pourraient donc potentredlg étre remis en suspension dans l'air lors des
travaux de diagnostic. Les mesures de qualité ale hises en oeuvre visent a estimer I'impact
potentiel des travaux (ou le cas échéant constatbsence d’'impact) sur la qualité de lair
environnante. Pour les partenaires de ce projettraeail présente lintérét d’améliorer les
connaissances relatives a I'émission de polluaatss d'air lors de ce type de travaux, ce sujet
n'ayant été que peu étudié et de déployer si néiredss mesures de réduction du risque (arrosage,
etc.).

Les mesures réalisées avant les travaux constituefipoint initial* (auquel seront confrontés les
résultats ultérieurs lorsque les travaux aurontroencé). Elles ont duré un an entre janvier 2015 et
février 2016. C’est cette partie de I'étude, avaanaux, qui fait I'objet de ce premier rapportl@e

ci présente tout d’abord les éléments de contextessaires a la compréhension du document, puis
les résultats des mesures du "point initial" sudesleur interprétation en fonction des références
existantes. Le rapport sera présenté dans un préenis a la société RETIA chargée des travaux
ainsi qu’'a la ville de Grand-Couronne, garanteadgualité de l'air de la commune. Il sera ensuite,
transmis pour information aux entreprises voisideda zone d’étude puis mis a disposition de tout
public sur le site internet d’Atmo Normandie.

3. Eléments nécessaires a la compréhension du document

3.1. Définitions

Valeur limite : niveau a atteindre dans un délaimbet a ne pas dépasser, et fixé sur la base des
connaissances scientifiques afin d’éviter, de préveu de réduire les effets nocifs sur la santé
humaine ou sur I'environnement dans son ensemble.

Objectif de qualité : niveau a atteindre a longnieret a maintenir, sauf lorsque cela n’est pas
réalisable par des mesures proportionnées, afgsdrar une protection efficace de la santé humaine
et de I'environnement dans son ensemble.

Valeur cible : niveau a atteindre, dans la meswrepdssible, dans un délai donné, et fixé afin
d’éviter, de prévenir ou de réduire les effets fsosur la santé humaine ou I'environnement dans son
ensemble.

Page6 sur45



Rose des vents : Une rose des vents est une figoimésentant la fréquence des directions d’ou vient
le vent durant une période donnée, aux points mandi (nord, est, sud et ouest) et aux directions
intermédiaires).
Ainsi, sur I'exemple ci-dessous (hors secteur diéjula rose des vents montre que les vents
dominants durant 'année 2014 proviennent :

e de la direction de I'est-sud-est (110°-130°) dutE 4% du temps,

* de la direction du sud-ouest (230°-250°) duran¥®ct temps.

Rose des vents [01/01/2014:31 /12/2014)

T4 N

Figure 1 : Exemple de rose des vents
(exemple de la station de mesure RNO en zone inellsdu Havre)

Rose de pollution : Une rose de pollution est séalien croisant les données de pollution avec les
données de vent. C’est une figure qui représentesidtat d’'un polluant (en moyenne ou en nombre
d’occurrences) selon les directions d’ou vientdaty aux points cardinaux (nord, est, sud et owst)
aux directions intermédiaires.
Ainsi, sur I'exemple ci-dessous (hors secteur dléju la rose de pollution montre que les
concentrations de polluant (dans cet exemple gis@u mercure) les plus élevées sont enregistrées
lorsque le vent provient de I'ouest-sud-ouest.

N

7

S

Figure 2 : Exemple de rose de pollution, en moyenne
(dans cet exemple le polluant est le mercure mesumamion laboratoire et les mesures de ventréalisées avec 'anémometre girouette de la
station RNO en zone industrielle du Havre)
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3.2. Contexte

Le site qui doit étre réhabilité est localisé démgone industrialo-portuaire de Grand Couronne, a
environ 400 metres au nord-ouest de I'hétel dedlt Grand Couronne. Sa superficie est d’environ
40 hectares. Il accueillait une ancienne usine alwidation d’engrais notamment a base de
phosphates, appartenant a la société Grande Rastiasrétée en 1992. Il a été vendu au Grand Port
Maritime de Rouen, a I'exception d’une parceller§ee H) d’environ 2 hectares située le long du
stade de football et correspondant a une anciean&i@ remblayée par divers matériaux du site
(voir figure 9 page 18). Dix parcelles composeritieilement le site, dont certaines exploitées par
les sociétés suivantes : SEA TANK (manutentionymore), SRT (broyage de laitier), SEA INVEST
ROUEN (travail de la pierre, stockage, manuten@ibtrtansport international), HOLCIM (fabrication
de ciment et de chaux), Air Liquide CAPEC (prodotet stockage de gaz comprimé et liquéfie).
Les autres parcelles sont des friches industrielles

La société RETIA intervient, dans le cadre de lmbd#litation de ce site, au nom et pour le compte
de la societé GRANDE PAROISSE, en qualité de mditevrage délégue.

Du fait de la proximité du terrain a réhabilitersderrains de sport municipaux, la société RETIA et
la commune de Grand Couronne se sont rapprochée20dd d’Atmo Normandie afin de définir de
facon concertée un programme global de surveillatecda qualité de l'air permettant d’évaluer
I'éventuel impact des travaux sur son environnerpesthe.

Il comprend un suivi de différents polluants susitdégs d’avoir été présents dans le sol et d’ére r

eémis durant les travaux de réhabilitation, dans Bmbiant et dans les retombées atmosphériques.
Le programme de surveillance a débuté en janvigb 2@r la réalisation d’'une campagne de mesure
d’'un an qui servira de point initial. Les résultatstenus pendant les travaux pourront ainsi étre

confrontés a ceux obtenus lors de ce point intial fdgon a estimer l'impact des travaux
indépendamment des autres sources d’émissionsidamis présentes sur le secteur

Il est d’ores et déja prévu que ce point initialbasguivi d’'une série de mesures durant les trad@ux
diagnostic réalisés par RETIA (a partir de début80L’ensemble de cette surveillance constitue
une premiére phase, qui s’achevera par un bilalamment par rapport aux seuils des normes dans
I'air ambiant annuelles lorsqu’elles existent, garmettra de dégager les besoins pour la suite et d
dimensionner la deuxieme phase de I'étude (20pfus}.

! les sources industrielles et portuaires envirotesarke transport routier, 'apport de polluantpule 'agglomération
rouennaise, etc.).
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Figure 3 : Périmetre des terrains en friche, c’esé-dire le périmétre des travaux (source RETIA)

Figure 4 : Ancien site avec les entreprises qui sent installées apres 1994 (Source RETIA)
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3.3. Polluants susceptibles d’étre présents dans l'aiots des travaux de diagnostics

Le choix des parameétres a surveiller s’est pontdesupolluants présents dans les sols et sustaptib
de se réenvoler au moment des travaux, sous foameuge, ou de particules en suspension ou
encore de retombées atmosphériques (dépbts deigregsst précipitations). Les informations sur
les polluants présents dans les sols sont issgeadports de HPC Envirotec [1], le bureau d’études
ayant réalisé le diagnostic des sols (sur les an?@&0 a 2012).

Polluants surveillés et leur grille d’interprétatides résultats :

Les polluants susceptibles d’étre retrouvés daisdu les retombées sont listés ci-dessous. @ertai
sont réglementés dans l'air ambiant. Lorsque clestcas, les valeurs réglementaires sont
mentionnées. En I'absence de valeurs réglement@mame pour les chlorures et fluorures), les
résultats pour ces composeés seront comparées aewrsajuides de 'OMS. Dans tous les cas, les
résultats sont comparés (en médiane, en maximuitgudres stations de mesure de la région pour
situer les résultats. Dans le cas des retombéaslggquelles il n’existe pas de valeur de référence
réglementaire, les résultats sont confrontés awvddsurs reperes régionales (percentile 95 des
données de retombées sur la Haute-Normandie). Bpofim les lichens, il sera fait référence a la
grille d’interprétation proposée par Aair Lichensour lequel une donnée de retombée est
significative si elle s’écarte de plus de 40 % duitide fond.
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Polluants prospectés dans I'air ambiant :

« Particules en suspension PM
Réglementation européenne (directive 2008/50/Ciistirite par décret (n° 2010-1250 - 21 octobre 010

Valeurs limites 50 pg/fé ne pas dépasser plus de 35 jours par an ou/d8 gy moyenne annuelle
Objectif de qualité 30 pg/en moyenne annuelle

» Les métaux particulaires dans I'air ambiant
(As, Cd, Cr, Co, Cu, Sn, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn, VSe)

Réglementation européenne transcrite par décr&(h0-1250 - 21 octobre 2010)

Valeur cible pour I'arsenic 6 ng/nen moyenne annuelle
Valeur cible pour le cadmium 5 ng/mn moyenne annuelle
Valeur cible pour le nickel 20 ngfren moyenne annuelle
Valeur limite pour le plomb 500 ng/m en moyenne annuelle
Objectif de qualité pour le plomb | 250 ng/ni en moyenne annuelle

* Les HAP particulaires dans I'air ambiant
(Benzo(a)anthracéne, Benzo(a)pyréne, Benzo(b)fluarthene, Benzo(g,h,i)péryléne,
Benzo(j)fluoranthéne, Benzo(k)fluoranthéne, Dibenz@,h)anthracene, Indéno(1,2,3-c,d)pyréne)

Réglementation européenne transcrite par décr&(h0-1250 - 21 octobre 2010)

Valeur cible pour le B(a)P \ 1 ngfren moyenne annuelle |

* Anions (Fluorures, chlorures, sulfates, nitrates, posphates)

Valeurs repéres en I'absence de réglementatiorpéarme ou francaise :

Valeur guide de 'OMSpour les fluorures totaux 1 pg?’®n moyenne annuelle
Valeur réglementaire allemande TA Luft pour lesochies totaux 100 pgfhen moyenne annuelle

- BTEX par tubes a diffusion passive

Réglementation européenne transcrite par décr&(h0-1250 - 21 octobre 2010)

Valeur limite pour le benzene 5 pg/en moyenne annuelle
Objectif de qualité pour le benzéne 2 pgam moyenne annuelle

Polluants prospectés dans les bioaccumulateuh&(ls) :
* Les métaux As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn, Hg, VSe

* LesHAP.

(L’étude est coordonnée par ATMO NORMANDIE, qui pagzommande a AAIR LICHENS pour la partie
expertise lichénique.)

Polluants prospectés dans les retombées dansifgssja
e Lesmétaux: As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn, \&.S

% Dans le document : « OMS (2000) - Air Quality Galides for Europe. Copenhagen. 2nd », 'OMS recomtede
seuil de 1 pg/thpour la protection des animaux et des plantesdiqiie que ce seuil est suffisant pour la protedtie la
santé humaine.
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3.4. Approche choisie

Les polluants présents dans le sol sont donc stislespde se retrouver dans I'air ou les retombées
atmosphériques. Sous réserve qu’Atmo Normandieodesmles méthodes de mesures adéequates,
'ensemble de ces polluants détectés dans le sakelserché dans I'air ambiant ou les retombées
atmosphériques, durant des campagnes organiséesndaiere suivante :

- Un point initial avant travaux d’'une durée suffisaent longue (12 mois) pour connaitre le
comportement des différents polluants sur le tereai dehors de I'activité de RETIA. Ce
point initial servira de référence a laquelle corepdes résultats ultérieurs lorsque les
travaux auront commencé. C’est cette premiere cgngpqui fait I'objet de ce rapport.

- Le point initial sera suivi d’'une campagne de mesturant les travaux de diagnostic de
RETIA, prévus a partir de début 2018.

L’ensemble des campagnes listées ci-dessus camdtiupremiere phase, au terme de laquelle il est
prévu de dresser un bilan des résultats. Une caisoar avec le point initial et avec les valeurs de
référence existantes sera effectuée.

Une comparaison sera aussi effectuée par rappodiates stations de mesure de la région, méme si
leur environnement n’est pas rigoureusement corbpar®ar exemple, dans le cas de la station de
mesure de Gonfreville I'Orcher, la proximité deskeaire favorise la présence des chlorures
particulaires dls aux embruns. D’'autre part, lesviees industrielles de la ZI du Havre sont
différentes de celles de la ZI de Grand Couronreme@dant, malgré ces différences, les points de
comparaison aident & situer les niveaux de coret@mts et permettront de mettre en évidence, le
cas échéant, d’éventuelles variations significatide concentrations a Grand Couronne dles a
impact des travaux de diagnostic lorsqu’ils aur@emmencé (a recouper aussi avec d’autres
informations telles que les conditions météorolaggiet les données d’activité de RETIA).

Les conclusions de ce bilan permettront de dimem&iola deuxieme phase des mesures.

La majeure partie des mesures est réalisée aundesaterrains de sport municipaux avoisinant le
site RETIA étudié, ou des personnes sensibles @igdsdes sportifs) peuvent étre exposées. Ces
terrains de sport sont situés en périphérie degigigahabités, ou une population (bien que plus
éloignée) est également susceptible d’étre exposée.

3.5. Matériel
 Les mesures dans l'air ambiant sont réalisées daescabine, équipé des appareils de
mesures. L’'aspiration de I'air se fait au moyercdenes d’aspiration sur le toit. Les mesures

de particules PM10 de la campagne pourront notarnéitemncomparées a celles de la station
fixe GCM de Grand Couronne prés de la Mairie.
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Figure 5 : photos de la cabine de mesure (a gauchat)de tubes a diffusion passive (a droite)

* La mesure des BTEX est effectuée au moyen de tulif$usion passive installés dans une
boite de protection. La boite est fixée sur unagi a proximité du bungalow de mesures.

» Des prélevements de bio-indicateurs (lichens) séalisés par la société Aair Lichens (4
emplacements sont investigués)

(Voir plan de situation en figure 9)

Figure 6 : photo d'un préléevement de lichens (Aaitichens)
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Certains polluants (métaux) sont mesurés dan®tembées atmosphériques dans des jauges
sur 2 emplacements différents (Voir plan de siarat figure 9 en page 18). Des collecteurs
BERGERHOFF en plastique a bord droit d'une conteaade 2 litres sont destinés a
'analyse des métaux. lls sont doublés sur chaijee s

Figure 7 : Exemple de photo de jauges BERGERHOFF (ur les métaux)
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3.6. Méthodes de mesure

Les méthodes de mesures utilisées sont les susvante

Polluant

Méthode

Particules en suspension
PM10

Analyseur automatique TEOM donnant la concentratiassique
(méthode automatique équivalente a la norme EN1L284uin
2014)

Les métaux particulaires dans - Prélévement sur filtre, une semaine sur deux, aststion de
I'air ambiant (As, Cd, Cr, Co, mesure installée au niveau du terrain de football
Cu, Sn, Mn, Ni, Pb, Sb, TlI, - Analyse en différé par le laboratoire Alpa Chimi{Beuen)
Zn, V, Se) - Les prélevements et les analyses sont basés isome NF
EN 14902 de décembre 2005 (As, Cd, Ni, Pb danaién
PM10), étendue aux autres métaux particulaires.
8 HAP particulaires - Préléevement sur filtre, une semaine sur deux
- Analyse en différé par le laboratoire Alpa Chimi{Bsuen)
- Le prélévement et I'analyse sont réalisés selondesies EN
15549 de juillet 2008 pour le BaP et XP CEN/TS Hbthai
2014 pour les autres HAP.
Anions (Fluorures, chlorures| - Mesures avec un préleveur partisol spéciation épaation
sulfates, nitrates, phosphates) des phases gazeuses et particulaires se fait asimakyn

prélevement sur support a 2 étages :

* sur un filtre en PVC qui stoppe la partie particela
(notamment les chlorures provenant des embrunsimeri
les acides sous forme de gouttelettes),

* sur un filtre de quartz imprégné d’une solutiorcdebonate
de sodium, qui stoppe la partie gazeuse (notamiegnt
acides sous forme gazeuse).

Analyse en différé par le laboratoire Alpa Chimies

BTEX

Mesure par tubes a diffusion passive

Analyse en différé en laboratoire AIRPARIF (Papsyr le
point initial,

(Norme NF EN 14662-4 de novembre 2005 pour le naegur
de la concentration en benzéne)

Dans les jauges :

Métaux : As, Cd, Cr, Co,
Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn
Hg, V, Se.

Les mesures de retombées suivent les normes :
NFX43014_nov2003 (retombées totales), NF-EN158412J&0
(dépbt de : As, Cd, Ni, Pb).

- Préléevement dans des jauges BERGERHOFF (métaux)
Analyse en différé par le laboratoire Alpa ChimiBeuen)

Dans les lichens :

Métaux : As, Cd, Cr, Co,
Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, Zn
Hg, V, Se.

HAP.

Mesures confiées a la société Aair Lichens (quacttfe les
prélevements et envoi ses échantillons pour analysaboratoire
CARSO a Lyon)

(NF X 43-904 de janvier 2013)

Tableau 1 : Méthodes de mesures
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Stratégie d’échantillonnage :

» L’échantillonnage des métaux, HAP et anions daais &mbiant est effectué 1 semaine sur 2,
comme sur les autres stations de la région de fagoouvrir une période représentative de
'année.

* Les mesures de BTEX sont effectuées sur un panaesthebdomadaire.

* Les poussieres PM10 sont mesurées sur un pas @s tprart-horaire.

* Les mesures par jauges sont reéalisées en corgmjauges étant changées tous les 2 mois.

» Les prélevements dans les lichens sont faits uisepfar an, sachant qu'’il est admis que la
mesure représente ce qui s'est passé durant I'anuédée.

: . . Mesures dans les retombées
Sites Mesures dans 'air ambiant L
atmosphériques
Statlo.n de mesure RETIA 1 | PM10, métaux, HAP, anions ] .
terrains de sports de Grand BTEX meétaux (dans les jauges)
couronne
Station de mesure RETIA 2 |
Résidence des personnes agees - métaux (dans les jauges)
de Grand Couronne
4 sites de préléevements deg Métaux et HAP (dans les
lichens (Aair Lichens) lichens)

3.7.Blancs terrains

Un blanc terrain est un échantillon transporté \eiste d'échantillonnage, conservé dans I'apparei
de mesure mais ne subissant aucun prélévementadidirant (ni de retombeées). Il est retourné au
laboratoire d’analyse et traité de la méme facoa lgs échantillons ayant servi aux prélevements
d’air ambiant (ou de retombées). Un blanc terrainréalisé a chaque période d’échantillonnage. Il
permet de contrbler si une éventuelle pollutionudieu lors des étapes de préparation, transport,
manipulation, analyse.

3.8. Origine des données

Les données de polluants chimiques provienneniukesures effectuées au moyen des analyseurs
mis en place par Atmo Normandie, ou des résultats ahalyses sur les échantillons d’Atmo
Normandie sous-traitées aux laboratoires Alpa GismAIRPARIF.

Les résultats de mesures effectuées par la sosatélichens ont également été utilisés dans ce
rapport [lI].

Les données météorologiques proviennent des anéimmgimuettes d’Atmo Normandie.

Pagel6 sur45



4. Déroulement

4.1.Les dates

La partie de I'étude présentée dans ce rapportecoacle point initial d’'une durée de 12 mois
(indigué en rose péle sur la figure ci-dessousa dommencé a partir du mois de janvier 2015,
sachant que les appareils de mesure ont été ésmmibgressivement entre janvier et avril 2015, et
s’est terminé en février 2016. Ainsi que le momér@lanning ci-dessous, il est d’ores et déja prévu
gue le point initial sera suivi d’autres périodes miesure (durant les travaux de diagnostic de
RETIA, puis lors des travaux a proprement parler).

Premiére phase
Deuxiéme

Point initial avant chantier (12 mois) Mesures durant les travaux de diagnostic de RETIA ( durée a préciser) Phase->

Poussiéres
PM10
14 Métaux,
8 HAP

Chlorures,
fluorures,
sulfates,
phosphates
BTEX

nitrates,
et naphtaléne

Air ambiant

HAP,
14 Métaux,
(lichens)

Retombées

14 Métaux
(jauges)

semaines

Figure 8 :Planning général des mesures
(seul le point zéro avant chantier est présent8 damapport)

Remarque pour le naphtaléne: A la fin du pointiahi il a été décidé, en accord avec les
partenaires de I'étude, d’ajouter le naphtaléneadliste des polluants mesurés dans I'air ambiant,
du fait qu’il avait été détecté dans le sol. Damsaas particulier du naphtaléne, le point initial
pourra consister a reprendre les résultats d’'uneesde mesure réalisée par Atmo Normandie sur la
méme station de mesure a 'automne 2016. Ce puitidlidu naphtalene est effectué dans le cadre
d’'une autre étude avec l'entreprise TRAPIL et avi@antommencement de l'intervention de cette
derniére sur la parcelle H (ancienne carriere reayjse par divers matériaux du temps de
I'exploitation du site).
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4.2.Les sites
Le plan de situation ci-dessous récapitule le€dkfits points de mesure :

- une cabine abritant les différents moyens de meemw niveau du terrain de sport municipal
(RETIA 1),

- la station de mesure fixe d’Atmo Normandie a jproté de la Mairie (GCM),

- des jauges, a proximité de la cabine de mesUuEd iR1), et a la résidence des personnes agées, en
ville (RETIA 2)

- 4 emplacements pour les lichens, répartis le ldagla limite du terrain (du cété ville) : L1
(Langrenet), L2 (Rouage), L3 (Stade), L4 (Lefebvre)

Légende /4
/ /SEA INVEST

ﬁ Campagne_de_mesure g (Charbon)

. Stations_de_mesure_2017
v Jauge

Lichens (Aair Lichens)

UPM KYMMENE

HOLGIM FRANCEJSAS
L1§~ Langrenet
v 4

n Périmétre des travaux
[ contour des industries

SEA TANK France

L2 - Rouage
Y 4

—

Vi
/ ——.

/H
™ L3 - Stade
" 4

#SEA-Invest ROUEN (ex SOGEMA)/

RETIA 1 ; * 4
.
Gam. -
SENALIA (Ex-UCACEL GRAND COURONNE) : 2
; L4 - Lefebvre V;‘g / N
; G (B 250 | 500 m

ngﬁi‘ce i+ REI:[A - Am"‘h‘lnrmand\e - G:SépenStmetMap Cﬁntrﬁbuhnrs',fhttp: //osm.org/copyright )

Figure 9 - Plan de situation
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5. Résultats

5.1.Résultats bruts

Les résultats bruts sont :
* les résultats quart-horaires des appareils de mems poussiéres RMI’Atmo Normandie,

les résultats fournis par AIRPARIF pour les tubekfiusion passive (BTEX),
* les résultats fournis par le laboratoire ALPA CHB®# (métaux, anions),
* les mesures météorologiques d’Atmo Normandie (tétsutjuart-horaires).

» les résultats de la Société : Aair Lichens, 17de® Chevrettes, 44470 Carquefou (métaux et
HAP dans les lichens) sont issus du rapport d’Rminens A16-863 de I'année 2015 [II].

Les résultats d’Atmo Normandie sont disponibles simple demande a faire aupres de
contact@atmonormandie.fiPour le rapport d’Air Lichens, une demande de@tee adressée
directement a I'organisme concerné.

5.2.Résultats transformés

Les résultats du point initial sont présentés, yaoit par polluant, et dans les différents
compartiments (air, retombées, lichens) dans leexas (1 a 10).

5.2.1. Situation par rapport aux valeurs reperes (réglemetaires lorsqu’elles existent)

- Poussieres en suspension PM10

Le bilan par rapport aux valeurs réglementairesuales est regardé ici sur 12 mois, décalés par
rapport a 'année civile, c’est a dire depuis m245 jusqu’a février 2016 (les mesures n'ayant
démarré qu’en mars).

Unité : en pg/m

Particules en suspension Station RETIA 1 Valeurs réglementaires annuelles
PM10 (du 01/03/15 au 28/02/16) g
Moyenne 21 40 (Valeur limite)

30 (Objectif de qualité)

Nb de dépassements de
50 |.J.g/m3 en moyenne 11 jours
journaliére

ne pas dépasser plus de 35 jours par an
(valeur limite)

Tableau 2 - Bilan des particules en suspension PM%0r douze mois

Commentaire : Ce bilan montre que la station RETIAespecte les valeurs limites ainsi que
I'objectif de qualité sur la durée de la campagne.
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- Meétaux dans l'air ambiant

Le bilan par rapport aux valeurs réglementairesuales est regardé ici sur une période d’environ
12 mois, décalés par rapport a 'année civile,tcdedire depuis le 23/02/15 jusqu’au 21/02/16 et a
raison d’un prélevement une semaine sur deux.

Unité : en ng/m

Station RETIA 1
Métaux Concentration moyenne Valeurs réglementaires annuelles
(du 23/02/15 au 21/02/16)

Arsenic 0,2 6 (valeur cible)
Cadmium 0,1 5 (valeur cible)
Nickel 0,9 20 (valeur cible)

500 (valeur limite)

Plomb 3,9 . "y
om 250 (objectif de qualité)

Tableau 3 — Bilan des 4 métaux réglementés dans Fambiant (du 23/02/15 au 21/02/16)

Commentaire : Ce bilan montre que les valeurs néghtaires sont largement respectées sur la durée
de la campagne.

- Benzo (a) pyrene (dans I'air ambiant)

Le bilan par rapport a la valeur réglementaire aflawest regardé ici sur une période d’environ 12
mois, décalés par rapport a I'année civile, c’estira depuis le 02/03/15 jusqu’au 29/02/16 et a
raison d’un prélevement une semaine sur deux.

Unité : en ng/m

Station RETIA 1

B(a)P (du 02/03/15 au 29/02/16)

Valeur réglementaire annuelle

Concentration moyenne 0,1 1 (valeur cible)

Tableau 4 — Bilan du B(a)P (représentant de la fanié¢ des HAP réglementé dans I'air ambiant) du 2/03Blau 29/02/16

Commentaire : Ce bilan montre que la valeur régtegeie est largement respectée sur la durée de la
campagne.
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- Fluorures et chlorures dans 'air ambiant

En I'absence de valeur réglementaire, le bilameggsdrdé par rapport aux valeurs reperes existantes.

Unité : en pg/m

Station RETIA 1

(moyenne du 23/02/15 au 1/02/16) Valeur repere annuelle

Fluorures totaux 0,02 Vgl gt ?e e e s
ug/m’/an
Valeur réglementaire allemande
Chl tot 1,18
orures totaux ’ TA Luft: 100 ug/m>/an

Tableau 5 — Bilan des chlorures et fluorures totauxiu 2/03/15 au 29/02/16

Commentaire : Ce bilan montre que la valeur guiel#@MS pour les fluorures, ainsi que la valeur
réglementaire allemande pour les chlorures totaoxi largement respectées sur la durée de la
campagne.

- Benzéne dans I'air ambiant

Le bilan par rapport a la valeur réglementaire aflalest regardé ici sur une période d’'un peu plus
de 12 mois, c’est a dire depuis le 2/01/15 jusq@Bat02/16.

Unité : en ng/m

Benzéne Station RETIA 1 Valeur réglementaire annuelle
(du 2/01/15 au 25/02/16) g

5 (valeur limite)

i 0,9 ,
Concentration moyenne b 2 e e i

Tableau 6 — Bilan du benzéne (représentant de la falle des BTEX réglementé dans I'air ambiant) du 2/01/5 au 25/02/16

Commentaire : Ce bilan montre que la valeur régigmee est respectée sur la durée de la
campagne.
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5.2.2. Comparaison par rapport aux valeurs reperes régionkes pour les résultats des
retombées

En I'absence de valeur réglementaire sur les deandéaetombées, le bilan est fait par rapport aux
valeurs repeéres régionales (seuils de pointes Isasds percentile 95 des données régionales).

Unité : en pg/rffjour

Valeurs
Retombées Station RETIA 1 Station RETIA 2 repéres
de métaux (du 13/01/15 au 26/01/16) (du 11/03/15> au 26/01/16) régionales
(de pointes)
Movenne Maximum Movenne Maximum
y (sur 2 mois) ¥ (sur 2 mois)
Antimoine 0.28 0.65 0.26 0.40 3.2
Arsenic 0.46 1.76 0.16 0.19 1.4
Cadmium 0.31 1.28 0.13 0.38 0.4
Chrome 0.97 1.92 0.84 1.20 7.0
Cobalt 0.19 0.48 0.16 0.19 2.8
Cuivre 6.31 12.83 5.03 8.13 74.5
Manganeése 15.00 32.88 16.17 25.96 70.6
Nickel 1.02 1.92 0.80 1.20 22.2
Plomb 5.56 23.1 2.92 5.13 25.9
Vanadium 0.99 2.09 0.87 1.62 6.0
Zinc 34.32 81.32 25.05 43.76 300.5

Tableau 7 — Bilan des retombées de métaux

Commentaire : Ce bilan montre que les retombéandataux sont généralement plus faibles que les
seuils de pointes régionaux, sur la durée de lapagnme, a I'exception d'une pointe d'arsenic
(pendant la période du 28/04/15 au 16/06/15) eheal’pointe de cadmium (pendant la période du
18/08/15 au 06/10/15) enregistrées de facon oawasiie toutes deux a la station RETIA 1 (a des
dates differentes).

% Le démarrage est plus tardif sur RETIA 2 que SETR 1 en raison du temps de recherche du site elsure plus
long.
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5.2.3. Comparaison par rapport aux autres stations de mese

- Poussieres PM10

Bilan des poussiéres sur 4 stations de l'agglonograte Rouen durant la campagne : Les

concentrations de PM10 a la station RETIA 1 de &1/@ouronne sont plus élevées en moyenne, en
maximum horaire et en nombre de concentrations@igres supérieures a 50 pg/que sur les
stations de la mairie de Grand Couronne, du cetiteede Rouen et de Petit Quevilly. La proximité
de I'activité industrielle et portuaire (maniputais de charbon, de céréales,.) explique probabkemen
le surcroit de poussieres par rapport au niveaérgérLa description des principales pointes et leu

interprétation sont faites au chapitre 6.

Particules en suspension PM10 ]
Station
du 01/03/2015 au 29/02/2016 RETIA 1
résultats exprimés en microgrammes par m>

Moyenne 21
Moyenne journaliére maximale 82
Date du maximum journalier 20-mars-15
Moyenne horaire maximale 328
Date du maximum horaire 10-mars-15
Nb de dépassements de 50 p.g/m3 en moyenne journaliére 11

Grand-
Couronne
Mairie

18

89

20-mars-15

176

8-avr.-15

Rouen
centre
(Justice)

17
83
20-mars-15
137

10-avr.-15

Petit
Quevilly
19
83
20-mars-15
173

23-mars-15

Tableau 8 : Comparaison des résultats des poussiénes110 sur 4 stations de mesures de I'agglomératianuennaise
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- Meétaux dans l'air ambiant

Unité : ng/m?

Moyenne des résultats
du 23/02/15 au 21/02/16

Grand Couronne (RETIA1) 08 02 01 20 02 87 10 54 09 39 04 07 157
Rouen centre (JUS) 02 0.1 1.1 3.8
Gonfreville (GOR) 06 03 01 15 02 35 15 32 26 30 05 12 123

Maximum (sur 7 jours)

du 23/02/15 au 21/02/16 Sb As C Cr Co Cu Sn Mn Ni Pb Se V Zn

Grand Couronne (RETIA1) 18 05 02 61 02 828 28 120 16 95 08 17 577
Rouen centre (JUS) 05 03 25 99
Gonfreville (GOR) 12 07 02 27 08 90 32 93 70 83 12 61 238

Tableau 9 : Résultats comparés sur 3 stations de mes sur la durée de la campagne

Commentaire : La comparaison des résultats a RET&vec deux autres stations de mesure de la
région a Rouen et en périphérie du Havre (Gonfegwuihet en évidence :
- La présence plus marquée de I'antimoine, du chrataesuivre, du manganese, du zinc a
RETIA 1
- Des teneurs en arsenic, étain, nickel et vanadiumfaibles qu’a Gonfreville.
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- HAP dans l'air ambiant

Unité : ng/m?
Moyenne
des résultats benzo benzo benzo benzo benzo benzo dibenzo indéno
(a) (a) (b) (g/h,i) 0] (k) (a,h) (1,2,3-cd)
du 23/02/15 anthracéne pyrene fluoranthéne péryléne fluoranthene fluoranthéne  anthracéne pyréne
au 21/02/16
Grand
Couronne 0.07 0.11 0.19 0.18 0.14 0.08 0.02 0.15
(RETIA 1)
Rouen
centre 0.08 0.15 0.22 0.26 0.15 0.09 0.02 0.19
(Jus)
Saint Saens 0.14 0.19 0.29 0.25 0.19 0.12 0.02 0.23
Maximum
(sur 7 jOUI’S) benzo benzo benzo benzo benzo benzo dibenzo indéno
(a) (a) (b) (g/h,i) 0] (k) (a,h) (1,2,3-cd)
du 23/02/15 anthracéne pyrene fluoranthéne péryléne fluoranthene fluoranthéne  anthracéne pyréne
au 21/02/16
Grand
Couronne 0.25 0.36 0.56 0.52 0.35 0.25 0.04 0.46
(RETIA 1)
Rouen
centre 0.26 0.54 0.70 1.06 0.35 0.25 0.04 0.54
(JUS)
Saint Saens 0.65 0.65 1.09 0.82 0.60 0.44 0.09 0.77

Tableau 10 : Résultats comparés sur 3 stations de mge sur la durée de la campagne

Commentaire : La comparaison avec 2 autres statiiengnesure montre des teneurs en HAP
légérement plus faibles a Grand Couronne RETIA'awgoentre-ville de Rouen, et plus faibles qu’a
Saint Saens (site rural représentatif d'une fotitessation du chauffage au bois).

Page25 sur45



- Anions dans l'air ambiant

s 3
Unité : ug/m
Gaz Particules
Moyenne Chlorures  Fluorures Nitrates Sulfates Phosphates Chlorures Fluorures Nitrates Sulfates Phosphates
aérosol aérosol aérosol

du 23/02/15 gazeux gazeux gazeux gazeux gazeux aérosol aérosol
au 29/02/16

Grand
Couronne 0.37 0.01* 0.80 1.21 0.02* 0.81 0.01* 2.36 1.39 0.03
(RETIA 1)
Gonfreville
0.40 0.01 1.62 0.01
(GOR)

Maximum Chlorures = Fluorures Nitrates Sulfates Phosphates Chlorures  Fluorures Nitrates Sulfates  Phosphates

du 23/02/15 gazeux gazeux gazeux gazeux gazeux aérosol aérosol aérosol aérosol aérosol
au 29/02/16

Grand
Couronne 0.87 0.01
(RETIA 1)

3.02 2.01 0.02* 3.23 0.01 13.78 5.19 0.11

Gonfreville

1.08 0.01 5.47 0.01
(GOR)

Tableau 11 : Résultats comparés sur 3 stations de mege sur la durée de la campagne

Commentaire : Le seul point de comparaison esttddos de Gonfreville (GOR), ou seuls les
chlorures et les fluorures sont mesurés. La présdas chlorures est plus importante a Gonfreville
(en périphérie du Havre) qu’a Grand Couronne (RETI)Asurtout la partie aérosol. Cette derniéere
s’explique en grande partie par les embruns madresfluorures sont non quantifiés partout.

* Inférieurs & la limite quantification.
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-  BTEX dans I'air ambiant

Unité : pg/m’
Moyenne Méta et
du 2/01/15 Benzéne Toluéne Ethylbenzéne e ? Ortho Xyléne
au 25/02/16 Para Xylénes
Grand Couronne
(RETIA 1) 0.87 1.08 0.23 0.59 0.27
Rouen centre 1.53 2.00 0.32 0.92 0.43
(1US) . . . . .
Petit Couronne
impasse Berthet 1.56 2.64 0.54 1.79 0.66
Maximum R . R Méta et R
du 2/01/15 Benzéne Toluéne Ethylbenzéne . Ortho Xyléne
au 25/02/16 Para Xyléenes
Grand
Couronne 2.01 3.99 0.54 1.80 0.81
(RETIA 1)
Rouen centre (*) (*) *) (*) (*)
4.56 2.88 0.67 2.20 1.13
(JUS)
Petit Couronne
impasse Berthet 8.67 8.64 1.30 4.73 1.58

Tableau 12 : Résultats comparés sur 3 stations de mge sur la durée de la campagne

Commentaire : Les résultats a la station RETIA Grand Couronne sont globalement plus faibles

gue sur les deux sites de mesure de Rouen certteeRatit Couronne.

(*) le maximum a Rouen centre (JUS) n’est pas nigosement comparable car le pas de temps de

la mesure sur ce site est sur 14 jours et non pag gours.
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- Retombées de métaux dans les jauges)

Comparaison Comparaison e .
o . X Nombre d'échantillons
en médiane zone en nombre de valeurs > seuil de pointe
E E
& 3 = 5 5
E ¢ 2 E ¢ £ g 5
Jauges \y 5 3 3 2 * 7 S 3 ) E = £
2015 S & ¢ § 3 9 5 g E 3 seulde ol B
< = 3 = 2 < Ll 3 = £ . - £ & ©
o Q o = o @ o o ) = o Q@ pointe < Kk 3 ® ¢
< g = ] bt © < Z S 9] = © * o g e £ 5 2
5 2 s © o P < = e = o - (*) o & £ & =
o o = 2 hiit £ 153 3 o = 2 o £ @ < 2 & ® ¢ B
3 T = ° @62 2 3 5 = ° w @ g e 2 % 5 5 § g
8§ £ 2 =& § =© 2 8§ £ » @ g5 2 3 8 £ @ ® 5 ° 3
T 2 3 =© 3 £ T =- g 3 = 3 £ 3 = E E 2 2 & =
s § 3 & £ & 2. 8 5 3 & £ & 2 E & % v & g5 s
G [G) = a N N N (¢} (G} = & N N N 6 & & & N N N
Métaux en ug/m? fjour en nombre > seuil de pointe

Sb 0.2 0.2 4.0 0.2 0.6 0.2 0.2 0 0 6 0 1 2 0 3.2 13 4 7 7 20 49 51
As 0.2 0.2 1.0 0.2 0.3 0.2 0.2 1 0 2 0 0 3 1 14 13 4 7 7 20 49 51
Cd 0.1 0.1 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1 2 0 4 0 1 0 4 0.4 13 4 7 7 20 49 51
Cr 1.0 0.2 6.2 0.3 1.2 0.6 0.7 0 0 2 0 0 2 1 7.0 13 4 7 7 20 49 51
Co 0.2 0.2 1.0 0.2 0.2 0.2 0.2 0 0 0 0 0 3 1 2.8 13 4 7 7 20 49 51
Cu 5.6 22 711 2.9 16.7 3.8 6.0 0 0 3 0 2 0 0 74.5 13 4 7 7 20 49 51
Mn 15.1 63 642 102 206 111 116 0 0 3 0 1 1 1 70.6 13 4 7 7 20 49 51
Ni 0.8 0.2 4.4 0.4 1.7 1.1 3.5 0 0 0 0 0 6 1 22.2 13 4 7 7 20 49 51
Pb 2.2 0.5 16.7 13 7.2 1.6 2.1 0 0 2 0 2 1 2 259 13 4 7 7 20 49 51
Se <l <L <Ll <L <La <L <La 0 0 0 0 0 0 0 <LQ 13 4 7 7 20 49 51
Tl <l <LQ <la <la <La <Ll <La o 0 0 0 0 0 0 <l 13 4 7 7 20 49 51
Vv 0.8 0.3 3.5 0.6 14 0.8 14 0 0 1 0 0 0 1 6.0 13 4 7 7 20 49 51
Zn 27.0 136 2311 171 676 308 714 0 0 2 0 0 2 3 300.5 13 4 7 7 20 49 49

(*) seuil de pointe : "percentile 95 Haute-NormanaD09-2015"

Tableau 13 : Comparaison avec les autres secteurs ldaute-Normandie (en médiane et en nombre de valeside pointe)

Commentaire : Les retombées de métaux a Grand Goer¢stations RETIA 1 et RETIA 2) ne
sortent pas des valeurs habituelles, en médianperdant, quelques valeurs de pointe sont a
signaler : une pour l'arsenic et deux pour le cammiToutes ces pointes sont enregistrées a la

station RETIA 1.
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-  Retombées de métaux et de HAP dans les lichens (Akichens)

Comparaison Comparaison . .
- . . Nombre d'échantillons
en médiane zone en nombre de valeurs > seuil de pointe
@ 4 @
> 2 n ; %)
Lichens - 2 £ " 2 £ " s s
5 [} 5 [] o = o
2009-2015 § i g § i E seuil de 5 % E
5 ¥ v &% <|353 ¥ a § = el | 2 n 8w
© =) £ 5 © ) £ k] pointe (¥) © o “E" o
o n : <0 P k) n s =) v k) [T} o o) o
c =] - @ 5 c p=| o @ > c pad 3 S S
@ S o 2 @ = ) 2 © s 9 L &
E N ~ +© £ E N ~ +© b S N 8 2 =
e | g = S s | & g s ] & £ = 5 3
—_ E [ E :' —_ E a E - - E = & :'
N o ] N N N o > N N N o D N N
Métaux en mg /kg MS en nombre > seuil de pointe
Sb 2.1 0.9 3.1 0.4 0.9 6 0 0 2 5.0 67 4 26 24 84
As 1.2 1.3 1.6 0.7 1.1 7 1 0 0 3 2.8 67 4 26 24 84
Cd 0.4 0.5 0.3 0.2 0.4 4 1 0 0 5 1.1 67 4 26 24 84
Cr 5.5 5.7 8.8 2.9 5.1 3 0 4 0 3 11.7 67 4 26 24 84
Co 0.9 0.7 1.2 0.5 1.2 3 0 1 0 7 2.3 67 4 26 24 84
Cu 40.1 12.6 30.0 8.6 14.6 11 0 0 0 0 187.9 67 4 26 24 84
Hg 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 1 0 0 0 9 0.5 67 4 26 24 84
Mn 90.0 65.5 84.0 415 54.0 7 0 0 1 3 153.7 67 4 26 24 84
Ni 53 3.8 5.8 49 14.4 3 0 0 0 8 49.2 67 4 26 24 84
Pb 21.0 12.5 24.5 7.0 11.5 9 0 0 0 2 70.6 67 4 26 24 84
Tl <la <Lla <la <la <La 1 0 0 0 0 <LQ 67 4 26 24 84
\Y) 5.0 4.1 8.8 5.1 6.5 1 0 5 0 1 16.0 67 4 26 24 84
Zn 138.0 118.0 246.0 61.3 117.0 4 1 7 0 1 591.2 67 4 26 24 84

(*) seuil de pointe : "percentile 95 Haute-NormanaD09-2015"

Tableau 14 : Comparaison avec les autres secteurs ldaute-Normandie (en médiane et en nombre de valeside pointe)

Commentaire : Les mesures de métaux sont réaliadesles lichens prélevés sur 4 sites autour du
terrain RETIA en 2015. Elles sont comparées dansbéeau ci-dessus aux valeurs obtenues sur
d’autres zones industrielles en Haute-Normandiée (et alentours) sur la période 2009 & 2015.
Globalement, les résultats se situentmédiane dans la fourchette des résultats médianbtenus

sur les autres secteurs. Les exceptionslearadmium, légérement plus élevé sur la zone RETJA
etle nickel et le vanadium au contraire plus faibles

®La comparaison est donc faite a titre indicatif lesr périodes ne sont pas identiques. En particiliestorique des
données sur le secteur d'UPM (entre 2011 et 20%b)nearqué jusqu’'en 2012 par la présence de lanesi
PETROPLUS, émettrice de plusieurs polluants(3$@kel, vanadium, .), parmi les autres émetteursecteur, puis par
son arrét.
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En pointe, les résultats de la zone RETIA sortesttdneurs habituelles pdiarsenic, le cadmium

et le zinc sur I'un des sites (le site L1-LangrengtLa carte ci-dessous présente la répartition du
cadmium lors de lI'année 2015 sur le secteur d’éRHE&IA étendu au secteur d’'une autre étude
(UPM) afin d’avoir une vue d’ensemble sur la Zkes alentours.

En ce qui concerne les HAP mesurés dans les lichém® Normandie ne dispose pas d’'une base de
données suffisante en Haute-Normandie pour poyvoamparer les résultats.

~ __ 11 [
Cordonnier

1
f

Légende

~ Lichens (cadmium en ng/kg)

a Périmeétre des travaux
E Contour des industries

Napoléon -

Briand

0.4

Industrie

R 0

L4 - Lefebvre
A fo: : / k HH
0.7 24 S_ourcg'fu:y RETIA - Atio Nd;rﬁandie - UPM - Aair Lichens - ©OpenStreetMap Contributors

Figure 10 : Résultats du cadmium (en ng/kg) dansddichens en 2015 sur la ZI de Grand Couronne et
Petit Couronne (étude RETIA et étude UPM — Aair Lichens - 2015)
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6. Interprétation des résultats et discussion

6.1. Surcroit de poussieres PM10 a Grand Couronne (horactivité de RETIA)

Bien que la valeur limite sur les PM10 soit respecta station RETIA 1 enregistre des pointes de
poussiéres (en moyenne journaliére et/ou en moyhloraare), dont certaines sont généralisées a
toute I'agglomération et d’autres au contraire dooales.

» Episode de mars 2015 :
A noter que les maxima journaliers pendant le pmitial sont enregistrés le méme jour (le 20 mars
2015) sur les 4 stations, lors d’'un épisode daugioh par les poussiéres généralisé a toute lamégi

Evolution journaliére des poussiéres PM10
ug/m3/jour

= RETIA 1 Grand Couronne Mairie

Episode de
100
90 mars 2015

30 9 juin

70

60
50 I [ A

40

30 a [ N N [

20

10 =
O T T T T T T T

\2) \2) \e)

\,\\'\r \‘b\\’ Y

W W

©

oW N N N N No
'»“\’»\ '»“\%\ '»“\v\ '»“‘\<°\ '»“‘\b\ '\?‘\\/\ '\?‘\%\

Figure 11 - Evolution en moyennes journaliéres desopissieres PM10 sur les 2 stations de mesure de Gda@ouronne

Durant ce mois de mars 2015, des pointes sont &ysssieurs reprises plus fortes a RETIA 1, le
niveau de poussiéeres local s’ajoutant au niveagérgén_e vent venait de I'ouest a ouest-nord-ouest
durant les plus fortes concentrations horaires néesua Grand Couronne RETIA 1, et dans une
moindre mesure a Grand Couronne Mairie (voir figlik¢ alors que cette direction n'apparait pas
sur les autres stations de l'agglomeération. Cesitppide poussieres avaient donc probablement
comme origine les activités portuaires et indubéisede la ZI de Grand Couronne.
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Roses de pollution sur données horaires en mars 2015

) Grand Couronne Rouen centre . .
Station RETIA 1 > . Petit Quevilly
Mairie (Justice)
N Rose des polutions [01/03/2015,31/03/2015] N Rose des pollutions [01/03/2015,31/03/2015]

o Flase des pallutions [01/03/2015:31/03/2015] N Fiose des pollutions [01/03/2015;31/03/2015]

POVP2 microg#ad

i [ ‘ P

i ligﬂmlaﬁ [ i GEWAE

Figure 12 : Roses de pollution lors de I'épisode geussieres PM10 du mois de mars 2015
(en nombre de dépassements de 100 figgnmoyenne horaire — girouette GQV)

La direction de l'ouest a ouest-nord-ouest, quinfmivers les activités portuaires est confirmée,

comme origine des poussieres a RETIA 1, sur ladesgollution de plus longue durée (localisée sur
la carte de la figure 13).

r
7 oy . N
Leégende /' / SEA INVEST e
n Périmetre des travaux Vild (Charbon) S
"] Ancienne carriére remblayée par divers matériaux
[ contour des industries
HOLCIM FRANCE SAS
/' 4 SEA TANK France
SR
L .-1
SENALIA (Ex{UCACEL GRAND COURONNE) a2 N
; 07k, i 250 / 500 m
SAIPOIX,

T 0000
Source : RETIA - TRAPIL - Atmo Noymandie - ©OpenStreetMap Contributors (hitp:/fosm .org/copyright )

Figure 13 : Rose de pollution a la station RETIA Bur la période mars a octobre 2015 replacée sur le

plan de situation
(en nombre de dépassements de 100 figfnmoyenne horaire — girouette GQV)
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* Pointe du 9 juin 2015 :
Un autre cas de pointe de poussiéres (76 [lipm) est enregistré de facon isolée a la station
RETIA 1 entre les 8 et 10 juin 2015, avec un maxime 9 juin, alors que les vents venaient du
nord-est (voir figure 14). Elle peut avoir commégare possible une activité locale occasionrielle
telle que des travaux de voirie, ou de fauchagenmore des feux de déchets. L'origine exacte de ce
phénomene n’a pas été identifiée mais celui-ciest pas reproduit durant la campagne.

Foze des pollutions [01/06/2015;30/06/2015]

0°M
i

GOVDYa

CAMP2e
4

CAMP2c microgdm3 i GOWWYE
»= 50 > Imds

Figure 14 : Rose de pollution en juin 2015 a la sian RETIA
(en nombre de dépassements de 50 f{géure - girouette GQV)

® Des échanges ont eu lieu entre RETIA/GPMR/Atmoniordie & ce sujet. Plusieurs pistes d’explicatian éié
évoqueées :

* RETIA a réalisé des opérations de fauchage ssitdede Grand Couronne les 8 et 9 juin 2015, ipassde travaux le
10 juin.

* Le GPMR, a indiqué que l'entreprise SOGEA (magelgtar la métropole) effectuait des terrassememnts din
matériau sablonneux au droit de la STEP de Granoiddoe. De méme I'entreprise LE FOLL réalisaitttgsassements
relatifs a la premiére partie du réseau Eaux Plesjamais sur le fossé Blondel soit & environ 9@lres de la zone
RETIA, le long du boulevard maritime. ».

Page33 sur45



6.2. Autres polluants présents sur le secteur (hors ae¢ité de RETIA)

Certains polluants sont présents sur le sectetmdiédurant le point initial (par comparaison
avec les résultats couramment mesurés en Hauteaxdig) :

- La présence de l'antimoine, du chrome, du cuivie,nthnganese et du zimans l'air
ambiant est plus marquée a RETIA 1 qu'a la station de €@wilfe I'Orcher (proche du

Havre).

Ainsi, une pointe occasionnelle de cuivre et de Bst mesurée a RETIA 1 lors de la semaine
du 10 au 23 ao(t 2015 es vents changent plusieurs fois de directiommlucette semaine,
et ne permettent pas d’en localiser 'origine.

Poussiéres PM10 dans I'air ambiant

ug/m3/jour
——RETIA 1
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50 |
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Cuivre et zinc dans |'air ambiant
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Figure 15 : Mesures de PM10 (journaliéres) et de ¢wre et de manganése (hebdomadaires) dans I'air ari@nt & RETIA 1
durant le point initial

- Quelquegetombées dans les jaugesont plus élevées sur le site RETIA 1 que lesltasu
habituels en Haute-Normandie : une valeur de reéenthbarsenic et deux de cadmium. Les
périodes suivantes sont concernées :

0 du 28 avril au 15 juin 2015 (période durant laquell également lieu la pointe de
poussieres PM10 du 9 juin),
0 du 18 aodt au 5 octobre 2015 pour le cadmium seul.

" Sans augmentation des poussiéres PM10 associée.
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Retombées de cadmium

ug/m?/jour
1.5
1
B RETIA1
0.5 l mRETIA 2
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. Retombées d'arsenic
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2
1.5
1 B RETIA1
0.5 W RETIA 2
0 | — — I 2 e
13 jan 11 mars 28 avr 16 juin 18 aout 6 oct 24 nov

Figure 16 : Retombées de cadmium et d’arsenic dates jauges sur les stations RETIA 1 et RETIA 2 durantd point initial

- Des résultatgdans les lichenssortent des teneurs habituelles en Haute-Normapolig
I'arsenic, le cadmium et le zinc lors du prélévemenque effectué sur le site L1-Langrenet.

Aair lichens considere que certaines retombées ldaniichens sont supérieures au bruit de
fond (voir les résultats comparés au seuil de Bagtivité proposé par Aair Lichens en
annexe 8). C’est le cas des retombées de dix métauxl-Langrenet (celles du cadmium et
du zinc étant franchement élevées sur L1) ainsidpsgeretombées de sept métaux sur L4-
Lefévre.

7. Conclusion et recommandations

La campagne de mesure effectuée a Grand Couromaatdi? mois, avant les travaux prévu par
RETIA, constitue un point initial bien renseignéupain certain nombre de polluants. Ceux-ci
avaient été détectés dans le sol et sont donc#ildes de se retrouver dans I'air ambiant ou les
retombées atmosphériques lorsque les travaux dgnaBtc auront commencé. Les mesures
effectuées durant le point initial serviront degréhces auxquelles comparer les futures mesures.

Durant ce point initial, les valeurs limites dareirlambiant ont été respectées sur le site de la
campagne de mesure (a proximité des terrains deeipde la piscine de Grand Couronne) pour tous
les polluants réglementés. Certains polluants sepéndant plus présents sur ce secteur que sur les
autres stations de mesure de la région. |l s’ag# particules en suspension PM10 (durant les
activités portuaires notamment), et de métaux néssdans I'air ambiant (antimoine, chrome, cuivre,
manganese et zinc) et enfin de retombées atmogpkéricadmium, arsenic dans les jauges, zinc
dans les lichens) qui semblent a relier avec didgtas locales.
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Les autres composés (BTEX, chlorures, fluoruressphates,. ) n'apparaissent pas plus élevés sur
ce secteur.

Pour la suite des mesures, il est d'ores et d&aupren accord avec les partenaires de I'étude,
d’ajouter le naphtaléne a la liste des polluantsurés dans l'air ambiant, du fait qu'il avait été
détecté dans le sol. Dans ce cas patrticulier dotabgme, le point initial pourra consister a replren

les résultats d’'une série de mesure réalisée pap Aormandie sur la méme station de mesure a
lautomne 2016. Ce point initial du naphtalene eff¢ctué dans le cadre d’'une autre étude avec
'entreprise TRAPIL et avant le commencement detdiivention de cette derniere sur la parcelle H,
ancienne carriere remblayée par divers matériauteniyps de I'exploitation du site. (Voir en figure
9)

8. Pages complémentaires

8.1. Annexes
8.1.1. Annexe 1 — Moyennes mensuelles de particules ersgansion PM10 durant le point initial

Unité : pg/m>/ mois

Date Station RETIA1  Grand-Couronne-Mairie  Rouen centre (Justice)
01/2015 19 20
02/2015 24 23
03/2015 38 34 31
04/2015 28 25 23
05/2015 18 14 14
06/2015 21 16 16
07/2015 15 13 13
08/2015 16 15 14
09/2015 14 12
10/2015 24 19 20
11/2015 15 14 12
12/2015 20 17 15
01/2016 18 18 14
02/2016 19 16 12
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8.1.2.Annexe 2 — Mesures hebdomadaires d’anions durang point initial

Unité : ug/m’
Station RETIA 1

Dates Gaz Particules

Chlorures = Fluorures Nitrates Sulfates Phosphates Chlorures = Fluorures Nitrates Sulfates Phosphates

deébut fin gazeux gazeux gazeux gazeux gazeux aérosol aérosol aérosol  aérosol aérosol
23/02/15 | 02/03/15 0.14 0.01 0.29 0.70 0.02 3.23 0.01 1.10 0.96 0.16
16/03/15 = 23/03/15 0.15 0.01 0.76 0.55 0.02 0.87 0.01 13.78 5.19 0.02
30/03/15 | 06/04/15 0.11 0.01 0.26 0.62 0.02 2.53 0.01 2.04 1.15 0.02
13/04/15  20/04/15 0.28 0.01 1.37 2.01 0.02 0.22 0.01 4,71 1.66 0.02
27/04/15 | 04/05/15 0.40 0.01 0.57 1.24 0.02 0.19 0.01 1.69 1.15 0.02
11/05/15 = 18/05/15 0.58 0.01 0.74 1.44 0.02 0.89 0.01 2.39 1.63 0.02
27/05/15 | 03/06/15 0.82 0.01 1.12 2.00 0.02 0.61 0.01 0.85 1.66 0.02
08/06/15 | 15/06/15 0.58 0.01 1.22 1.40 0.02 0.16 0.01 1.63 2.22 0.06
22/06/15 | 29/06/15 0.87 0.01 1.61 1.25 0.02 0.09 0.01 0.54 1.88 0.05
06/07/15 | 13/07/15 0.84 0.01 0.92 1.44 0.02 0.49 0.01 1.36 1.60 0.02
20/07/15 | 27/07/15 0.49 0.01 0.81 2.00 0.02 0.20 0.01 0.84 1.29 0.06
03/08/15 | 10/08/15 0.68 0.01 0.83 1.00 0.02 0.23 0.01 1.56 1.05 0.02
17/08/15 | 24/08/15 0.28 0.01 3.02 0.96 0.02 0.02 0.01 0.39 1.15 0.02
31/08/15 = 07/09/15 0.25 0.01 1.05 1.66 0.02 0.14 0.01 1.46 0.89 0.02
14/09/15 | 21/09/15 0.39 0.01 0.29 0.39 0.02 0.38 0.01 0.72 0.46 0.02
28/09/15 = 05/10/15 0.17 0.01 1.54 1.29 0.02 0.05 0.01 2.57 1.71 0.02
12/10/15 | 19/10/15 0.20 0.01 0.66 0.99 0.02 0.43 0.01 4.60 1.98 0.02
26/10/15  02/11/15 0.36 0.01 0.82 0.46 0.02 0.23 0.01 2.05 1.31 0.02
09/11/15 | 16/11/15 0.46 0.01 0.36 1.52 0.02 1.67 0.01 1.41 1.21 0.02
25/11/15  02/12/15 0.27 0.01 0.33 1.94 0.02 1.48 0.01 1.07 0.85 0.02
07/12/15 | 14/12/15 0.22 0.01 0.46 0.55 0.02 0.88 0.01 1.77 0.86 0.02
21/12/15  28/12/15 0.35 0.01 0.25 0.55 0.02 1.11 0.01 1.67 1.22 0.02
11/01/16 | 18/01/16 0.11 0.01 0.36 2.00 0.02 2.00 0.01 1.29 0.66 0.02
25/01/16  01/02/16 0.19 0.01 0.28 0.39 0.02 1.13 0.01 0.65 0.51 0.02
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8.1.3Annexe 3 — Mesures hebdomadaires des métaux darsil’ambiant durant le point initial

Unité : ng/m?
Station RETIA 1
Dates Sb As Cd Cr Co Cu Sn Mn Ni Se Pb \" Zn

23/02/15 = 01/03/15 0.52 0.07 0.03 0.15 2.56 0.74 3.63 0.30 0.07 1.97 0.30 9.48
09/03/15 = 15/03/15 1.69 0.51 0.20 0.15 10.60 2.01 8.93 1.32 0.54 7.15 0.86 @ 28.59
23/03/15  30/03/15 0.79 0.29 0.09 0.15 3.56 0.74 4.07 0.99 0.33 2.78 0.72 10.13
06/04/15 | 13/04/15 = 1.52 0.43 0.17 0.15 9.65 2.82 9.95 1.01 0.52 5.80 0.92  20.74
20/04/15  27/04/15  1.25 0.44 0.13 0.15 8.22 158 10.61 1.49 0.76 6.20 1.42  23.66
04/05/15 | 11/05/15 | 0.51 0.07 0.03 0.15 291 0.75 2.70 0.70 0.29 1.92 0.71  9.68
18/05/15 = 25/05/15 0.47 0.07 0.03 0.15 2.47 0.74 3.76 0.91 0.33 1.96 0.75 6.19
01/06/15 = 08/06/15 0.99 0.07 0.07 0.15 4.17 0.74 5.83 0.97 0.39 2.7 0.89 12.28

15/06/15 = 22/06/15  0.53 0.23 0.08 1.63 0.15 3.37 0.74 7.03 1.24 0.57 3.23 112 10.72
29/06/15 | 06/07/15 = 0.73 0.17 0.03 1.88 0.15 5.36 0.74 6.02 1.42 0.48 2.69 164 12.63
13/07/15 20/07/15

27/07/15 | 03/08/15 = 0.65 0.15 0.03 141 0.15 3.62 0.74 3.03 0.30 0.26 2.35 0.30 8.05
10/08/15 = 17/08/15  0.61 0.28 0.07 2.01 0.15 8279 0.74 5.91 0.88 0.71 3.76 0.95 57.65
24/08/15 | 31/08/15 = 0.72 0.27 0.07 2.77 0.15 4.86 0.75 | 12.04 1.62 0.62 3.88 0.30 | 10.48
07/09/15 = 14/09/15  1.27 0.23 0.08 2.16 0.15 7.98 1.66 4.70 0.72 0.39 3.27 0.30 13.58
21/09/15 | 28/09/15 = 1.10 0.22 0.10 1.76 0.15 1214  0.74 5.67 0.85 0.46 9.52 0.70 = 16.19
05/10/15 = 12/10/15  0.77 0.29 0.14 1.95 0.15 5.52 0.74 5.83 0.82 0.41 3.67 0.30 16.43
19/10/15 | 26/10/15 = 0.99 0.24 0.10 1.71 0.15 5.55 0.74 3.39 0.79 0.28 3.24 0.30 1214
02/11/15 = 09/11/15  0.44 0.08 0.03 0.47 0.16 2.54 0.79 1.70 0.32 0.16 1.44 0.32 9.34
16/11/15 | 23/11/15 = 0.30 0.07 0.03 1.17 0.15 1.90 0.74 1.73 0.30 0.26 2.63 0.30 9.05
30/11/15  07/12/15  0.64 0.27 0.09 1.35 0.15 6.61 0.74 2.67 0.68 0.26 7.62 0.61  14.05
14/12/15 | 21/12/15 = 0.67 0.35 0.09 1.98 0.15 4.83 0.74 7.92 1.19 0.55 4.76 171 12.92
04/01/16  10/01/16  0.46 0.07 0.03 131 0.15 2.68 0.74 1.71 0.30 0.07 1.45 0.30 11.55
18/01/16 | 24/01/16 = 1.83 0.38 0.24 2.80 0.15 1196 @ 2.23 9.05 0.79 0.40 8.99 0.30  35.77
01/02/16 =~ 07/02/16  0.22 0.08 0.03 1.53 0.16 2.46 0.79 2.31 0.86 0.08 1.07 0.32 7.04
15/02/16 | 21/02/16 = 0.72 0.07 0.07 6.08 0.15 8.05 0.74 5.05 1.13 0.17 2.29 0.30 | 13.47

Commentaires :

* Le thallium, toujours en dessous des limites dentfigation, n’est pas présenté dans le
tableau.

* Les huit premieres séries de mesure du chrome téningalidées, car les concentrations
étaient anormalement élevées du fait que les diltr@lisés pour les prélevements étaient
pollués en chrome. Le probleme a été identifiééatisant des blancs filtres. Les échantillons
suivants ont été réalisés avec des filtres prouetian autre lot non pollué.

* Le prélevement du 13/07 au 20/07/15 est invalidéattud’'un probléeme de passage du filtre
dans 'appareil de prélevement.
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8.1.4. Annexe 4 — Mesures hebdomadaires de benzéne, toleggathylbenzéne, méta et
para-xylénes et ortho-xylene (BTEX) dans I'air ambant durant le point initial

Unité : ug/m>

Station RETIA 1

date heure début
02/01/2015 10:45
09/01/2015 12:35
16/01/2015 13:30
23/01/2015 11:15
30/01/2015 13:00
06/02/2015 10:55
13/02/2015 11:25
20/02/2015 12:35
27/02/2015 11:25
06/03/2015 11:15
13/03/2015 10:30
20/03/2015 10:40
27/03/2015 13:55
03/04/2015 08:30
10/04/2015 10:15
17/04/2015 08:40
24/04/2015 10:10
30/04/2015 09:20
07/05/2015 11:55
15/05/2015 10:00
22/05/2015 10:55
29/05/2015 10:25
05/06/2015 10:20
12/06/2015 11:45
19/06/2015 10:10
26/06/2015 09:10
03/07/2015 13:00
10/07/2015 10:45
17/07/2015 12:05
24/07/2015 11:25
31/07/2015 12:05
07/08/2015 12:05
14/08/2015 09:40
21/08/2015 09:55
28/08/2015 10:20

date heure fin
09/01/2015 12:35
16/01/2015 13:30
23/01/2015 11:15
30/01/2015 13:00
06/02/2015 10:55
13/02/2015 11:25
20/02/2015 12:35
27/02/2015 11:25
06/03/2015 11:15
13/03/2015 10:30
20/03/2015 10:40
27/03/2015 13:55
03/04/2015 08:30
10/04/2015 10:15
17/04/2015 08:40
24/04/2015 10:10
30/04/2015 09:20
07/05/2015 11:55
15/05/2015 10:00
22/05/2015 10:55
29/05/2015 10:25
05/06/2015 10:20
12/06/2015 11:45
19/06/2015 10:10
26/06/2015 09:10
03/07/2015 13:00
10/07/2015 10:45
17/07/2015 12:05
24/07/2015 11:25
31/07/2015 12:05
07/08/2015 12:05
14/08/2015 09:40
21/08/2015 09:55
28/08/2015 10:20
04/09/2015 10:00

0.99
0.72
1.21
0.88
0.93
1.02

0.57
0.89
0.97
1.28
0.95
0.54
0.80
1.01
0.72

0.69
0.67
0.43

1.02
0.66
0.48
0.70

0.96
0.83
0.80
0.63
2.01
0.66
0.68

0.63

1.46
0.36
1.54
0.91
1.14
1.05
0.97
0.45
0.96
1.67
1.99
0.76
0.36
2.01
3.99
1.03

0.41
1.12
0.23

0.83
0.80
0.75
1.07

1.26
0.67
0.92
0.47
1.08
0.91
1.02

1.29

EB
0.28
0.05
0.34
0.15
0.24
0.20
0.20
0.10
0.19
0.32
0.38
0.11
0.14
0.30
0.49
0.21

0.15
0.25
0.05

0.16
0.27
0.11
0.29

0.39
0.20
0.26
0.13
0.23
0.17
0.26

0.25

mp X
0.76
0.05
0.95
0.41
0.70
0.48
0.51
0.24
0.48
0.91
1.03
0.26
0.31
0.79
1.27
0.49

0.29
0.62
0.05

0.43
0.72
0.28
0.63

1.09
0.43
0.50
0.26
0.70
0.37
0.61

0.71

oX
0.31
0.05
0.38
0.18
0.28
0.20
0.22
0.11
0.20
0.39
0.44
0.12
0.14
0.36
0.52
0.23

0.17
0.30
0.05

0.18
0.31
0.16
0.32

0.50
0.24
0.26
0.11
0.40
0.20
0.26

0.30
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04/09/2015 10:00
11/09/2015 10:20
18/09/2015 09:55
25/09/2015 10:15
02/10/2015 10:15
09/10/2015 11:20
16/10/2015 13:40
23/10/2015 12:30
30/10/2015 11:10
06/11/2015 12:50
13/11/2015 11:15
19/11/2015 11:40
26/11/2015 11:10
03/12/2015 10:35
10/12/2015 12:00
17/12/2015 13:05
24/12/2015 11:35
31/12/2015 10:20
07/01/2016 12:30
14/01/2016 12:15
21/01/2016 13:00
28/01/2016 13:45
04/02/2016 13:00
11/02/2016 11:45
18/02/2016 11:50

11/09/2015 10:20
18/09/2015 09:55
25/09/2015 10:15
02/10/2015 10:15
09/10/2015 11:20
16/10/2015 13:40
23/10/2015 12:30
30/10/2015 11:10
06/11/2015 12:50
13/11/2015 11:15
19/11/2015 11:40
26/11/2015 11:10
03/12/2015 10:35
10/12/2015 12:00
17/12/2015 13:05
24/12/2015 11:35
31/12/2015 10:20
07/01/2016 12:30
14/01/2016 12:15
21/01/2016 13:00
28/01/2016 13:45
04/02/2016 13:00
11/02/2016 11:45
18/02/2016 11:50
25/02/2016 13:45

0.38
1.65
0.64
114
1.02
1.39
1.08
0.88
1.14
0.79
0.42
0.92
0.85
0.77
0.62
0.71
0.74
0.89
0.63
1.31
0.97
0.66
0.53
1.10
1.23

1.16
1.18
0.91
141
1.07
141
2.55
1.89
2.22
0.86
0.27
1.30
1.01
0.91
0.74
0.69
0.51
0.54
0.45
1.56
0.91
0.60
0.32
1.18
1.57

0.19
0.30
0.17
0.33
0.13
0.26
0.25
0.33
0.54
0.34
0.11
0.38
0.25
0.27
0.12
0.22
0.10
0.16
0.10
0.36
0.22
0.24
0.07
0.24
0.22

0.55
0.73
0.45
0.77
0.30
0.69
0.69
0.89
1.80
0.87
0.30
1.13
0.77
0.72
0.31
0.59
0.22
0.34
0.24
0.96
0.53
0.62
0.14
0.61
0.56

0.34
0.38
0.19
0.37
0.15
0.33
0.30
0.44
0.81
0.42
0.14
0.43
0.32
0.33
0.15
0.28
0.14
0.15
0.11
0.39
0.25
0.25
0.07
0.27
0.24
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8.1.5. Annexe 5 — Mesures hebdomadaires des HAP dans I'ambiant (sur filtres)
durant le point initial

Unité : ng/m?

Station RETIA 1

Dates benzo(‘a) benz‘o(a) benzo(l‘f) berlzo(‘g,h,i) benzo(j‘) benzo(ls) dibenzo(‘a,h) (]i_?zcti?:;)
anthracene pyréene  fluoranthéne péryléne fluoranthéne fluoranthéne anthracene pyréne

2/3/15 8/3/15 0.170 0.266 0.464 0.494 0.351 0.218 0.040 0.379
16/3/15  22/3/15 0.157 0.269 0.457 0.368 0.310 0.170 0.042 0.333
30/3/15 5/4/15 0.036 0.064 0.124 0.104 0.074 0.051 0.018 0.088
13/4/15 19/4/15 0.045 0.038 0.155 0.130 0.071 0.052 0.018 0.101
27/4/15 3/5/15 0.028 0.043 0.105 0.090 0.086 0.037 0.022 0.069
11/5/15 17/5/15 0.008 0.008 0.039 0.043 0.077 0.016 0.019 0.019
25/5/15  31/5/15 0.008 0.009 0.042 0.055 0.084 0.017 0.021 0.021

8/6/15 14/6/15 0.090 0.080 0.255 0.150 0.071 0.074 0.018 0.105
22/6/15  28/6/15 0.025 0.026 0.076 0.074 0.074 0.021 0.018 0.048

6/7/15 12/7/15 0.007 0.010 0.017 0.017 0.065 0.011 0.017 0.017
20/7/15  26/7/15 0.007 0.010 0.017 0.017 0.068 0.009 0.017 0.017

3/8/15 9/8/15 0.017 0.016 0.019 0.045 0.086 0.015 0.019 0.019
17/8/15  23/8/15 0.027 0.030 0.060 0.100 0.086 0.033 0.021 0.058
31/8/15 6/9/15 0.006 0.017 0.016 0.016 0.063 0.014 0.016 0.016
14/9/15  20/9/15 0.054 0.083 0.132 0.097 0.068 0.041 0.017 0.077
28/9/15  4/10/15 0.124 0.200 0.318 0.300 0.190 0.146 0.021 0.270
12/10/15  18/10/15 0.120 0.201 0.335 0.308 0.286 0.139 0.017 0.302
26/10/15 1/11/15

9/11/15  15/11/15 0.033 0.098 0.180 0.231 0.074 0.056 0.018 0.139
23/11/15  29/11/15 0.176 0.342 0.320 0.377 0.250 0.171 0.015 0.312
7/12/15  13/12/15 0.053 0.099 0.168 0.184 0.062 0.083 0.015 0.166
21/12/15  27/12/15 0.038 0.095 0.138 0.145 0.095 0.060 0.024 0.165
11/1/16 18/1/16 0.110 0.226 0.318 0.251 0.250 0.139 0.015 0.245
25 /1/16 1/2/16

8/2/16 15/2/16 0.035 0.062 0.151 0.128 0.062 0.058 0.016 0.124
22/2/16  29/2/16 0.254 0.357 0.563 0.52 0.339 0.249 0.018 0.458
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8.1.6.Annexe 6 — Mesures des retombées de métaux darsjiuges de dépot durant le point
initial

Station RETIA 1

Unité : pg/m?*/jour

Dates Sb As cd Cr Co Cu Mn Ni Pb \" Zn
13/01/15  11/03/15 0.14 0.14 0.07 0.55 0.14 4.27 8.27 0.69 221 0.69 27.03
11/03/15  28/04/15 0.65 0.16 0.08 0.98 0.16 5.57 15.72 1.31 5.24 0.98 35.20
28/04/15  16/06/15 0.40 1.76 0.51 1.92 0.48 12.83 32.88 1.92 23.10 2.09 81.32
16/06/15  18/08/15 0.25 0.62 0.06 1.00 0.12 6.74 18.84 0.87 3.12 1.50 28.19
18/08/15  06/10/15 0.24 0.24 1.28 0.80 0.16 8.34 15.08 0.64 2.25 0.80 41.70
06/10/15  24/11/15 0.16 0.16 0.08 1.28 0.16 3.21 9.46 0.96 2.25 0.64 16.04
24/11/15  26/01/16 0.12 0.12 0.06 0.25 0.12 3.24 474 0.75 0.75 0.25 10.73

Station RETIA 2

Unité : pg/m?/jour

Dates Sb As cd Cr Co Cu Mn Ni Pb \' Zn
11/03/15  28/04/15 0.34 0.17 0.09 1.20 0.17 5.81 19.48 1.20 5.13 0.85 29.90
28/04/15  16/06/15 0.40 0.16 0.08 0.80 0.16 4,01 13.15 0.80 3.37 0.96 24.86
16/06/15  18/08/15 0.19 0.19 0.06 1.00 0.19 5.61 19.21 1.12 3.87 1.62 25.82
18/08/15  06/10/15 0.24 0.16 0.38 0.64 0.16 8.13 25.96 0.80 2.23 0.64 43.76
06/10/15  24/11/15 0.16 0.16 0.08 1.12 0.16 3.85 8.98 0.64 1.92 0.64 17.00
24/11/15  26/01/16 0.25 0.12 0.06 0.25 0.12 2.74 10.23 0.25 1.00 0.50 8.98

Le sélénium et le tellure sont toujours en dessegdimites de quantification.
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8.1.7. Annexe 8 — Mesures des retombées des métaux darssliehens durant le point
initial (données Aair Lichens)

Date : 14 ao(t 2015

Unité : ug/g de MS

Nom station Sb
L1-Langrenet 1.3
L2-Rouage 0.6
L3-Stade 0.7
L4-Lefebvre 1.2

Seuil de significativité

selon Aair Lichens 0.70

As

3.6
0.4
0.6
2.0

2.0

Cd
14
0.2
0.3
0.7

0.30

Cr

9.0
1.9
2.7
8.6

5.6

Co
1.7
0.3
0.3
1.1

1.10

Cu
15.0
6.8
10.2
15.8

12.0

Hg
0.1
0.1
0.1
0.1

0.2

Le thallium est toujours en dessous de la limiteuientification

Mn
118.0
33.0
31.0
98.0

170

Ni
7.5
1.2
1.6
5.9

4.9

Pb \% Zn

23.0 9.0 724.0
70 21 57.0
70 26 69.0
18.0 55 167.0

12.0 5.6 70.0
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8.1.8. Annexe 10 — Mesures des retombées de HAP dans lebéns durant le point initial (données Aair Lichers)

Date : 14 ao(t 2015
Unité : ng/g de MS

Station

L1-Langrenet
L2-Rouage
L3-Stade

L4-Lefebvre

Résultats apres
application des
facteurs de toxicité
Amiard J.C., 2011[llI]

L1-Langrenet
L2-Rouage
L3-Stade

L4-Lefebvre

Acénaphtene

3.2

3.1

0.001

0.011

0.0029
0.0032

0.0031 0.0048

Acénaphtylene

I
o)

4.8

0.001

0.0026
0.003
0.0017

Anthracéne

0.01

0.6
0.13
0.096

0.11

Benzo(a)anthraceéne

00
~

18

27

0.1

8.7
2.9
1.8
2.7

benzo(a)pyrene

110
63
30
62

Benzo(b)fluoranthéne

30

80

0.1

13.8

7.1

Benzo(g,h,i)pérylene

1

[N
0o

33

76

0.01

1.18
0.58
0.33
0.76

Benzo(k)fluoranthéne

w
(e)]

9.2
20

0.1

3.6

0.92

Chryséne

0.01

1.42
0.77
0.45

0.77

Dibenzo(a,h)anthracene

24

6.8
17

Fluoranthéene

0.01

1.7
1.03
0.67
0.94

Fluoréne

a
w

11

11

0.001

0.063
0.016
0.011

0.011

Indéno(1,2,3-c,d)pyrene

~
(2}

0.1

7.5
4.7
2.2
5.9

Naphtaléne

288

34
36

0.001

0.288
0.099
0.034
0.036

Phénanthrene

320

0.001

0.32
0.14
0.083

0.098

()
C
v
>
a
153
91
50
79
0.001 Total
0.153 173
0.091 98
0.05 46
0.079 100
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